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Zur Beachtung

Dieses Handbuch entspricht dem Stand des CamCon DC300 vom 11/2011 und der S7 DC300
Software Version 1.20. Es werden alle S7 300 CPU (ausser S7-318 mit erweitertem E/A Bereich) und
IM153 Typen bis Stand Juni 2006 unterstitzt bzw. wurden getestet. Beachten Sie auch die
Einschrdnkungen bei F-Baugruppen und IM153. Die Firma Digitronic Automationsanlagen GmbH
behalt sich vor, Anderungen, welche eine Verbesserung der Qualitat oder der Funktionalitat des
Gerates zur Folge haben, jederzeit ohne Vorankiindigung durchzufiihren. Die Bedienungsanleitung
wurde mit gréRtmaglicher Sorgfalt erstellt, dennoch kénnen Fehler nicht ausgeschlossen werden. Fur
Hinweise, die eventuelle Fehler in der Bedienungsanleitung betreffen, sind wir dankbar.

Update
Sie erhalten dieses Handbuch auch im Internet unter http://www.digitronic.com in der neuesten
Version als PDF Datei.

Qualifiziertes Personal

Inbetriebnahme und Betrieb des Gerates durfen nur von qualifiziertem Personal vorgenommen
werden. Qualifiziertes Personal sind Personen, die die Berechtigung haben, Geréate, Systeme und
Stromkreise gemafR den Standards der Sicherheitstechnik in Betrieb zu nehmen, zu erden und zu
kennzeichnen.

Haftung

(1) Der Verkaufer haftet fur von ihm oder dem Rechtsinhaber zu vertretende Schaden bis zur Hohe
des Verkaufspreises. Eine Haftung fir entgangenen Gewinn, ausgebliebene Einsparungen, mittelbare
Schaden und Folgeschaden ist ausgeschlossen.

(2) Die obigen Haftungsbeschrankungen gelten nicht fur zugesicherte Eigenschaften und Schaden, die
auf Vorsatz oder grober Fahrlassigkeit beruhen.

Schutz

Das CamCon DC300 und dieses Handbuch sind urheberrechtlich geschitzt. Alle Rechte sind
vorbehalten. Weder das CamCon DC300, noch dieses Dokument, durfen in Teilen oder im Ganzen
kopiert, fotokopiert, reproduziert, Ubersetzt oder Ubertragen werden auf irgendwelche elektronische
Medien oder maschinenlesbare Formen, ohne vorherige schriftiche Genehmigung durch die Firma
Digitronic Automationsanlagen GmbH.

Hinweis: CamCon ist eingetragenes Markenzeichen der Firma Digitronic Automationsanlagen
GmbH.
Hinweis: Das Gerat erfiillt die Normen: DIN EN 61000-6-2, DIN EN 61000-4-2, DIN EN 61000-

4-4, DIN EN 61000-4-5, DIN EN 61000-4-8 und DIN EN 55011 sowie RoHS 2.

s glorm
x A
%@‘&
|
\’6, S
\ 6,.20\,\\,

(c) Copyright 1992 - 2018 / Datei: DC300.DOC

Digitronic Automationsanlagen GmbH
Auf der Langwies 1
D-65510 Hunstetten - Wallbach
Tel. (+49)6126/9453-0 Fax (+49)6126/9453-42
Internet: http://www.digitronic.com / E-Mail: mail@digitronic.com

Ausgabe: 05.04.2017 Seite: 2/116



Digitronic Digitales Nockenschaltwerk

Automationsanlagen GmbH CamCon DC300
Inhaltsverzeichnis

I ] T 0o T PP 8
P 8101 o] g 1] o] ] AT IO PP PP 9
Y I e =111 (o] 1] 01T 4 IST= 11 To] o HO PP PRP TP PTPP 10
2.1. 2. Ermittiung der TOIZEIE......iueiiie ittt et s e bt e st e e e s st e e e e nenes 12
2.1.1.1. Ermittlung der Totzeit durch die aufgetretene Verschiebung...............cccoo, 12
2.1.1.2. Ermittlung der Totzeit durch DifferenzmeBpunkte ...........ccceeiiiiiiiiiii e 12
2.1.2. Totzeitkompensation bei Exzenterpressen bzw. Bremsfunktionen .............ccccccceiiiniiiiiiiennnn, 13
2.1.3. Nicht - Lineare - Totzeitkompensation (NLT) .....c..ueuiiiiiiriiiiiie e 14
2.1.4. Getrennte Totzeitkompensation fir Ein - und Ausschaltpunkt............ccccoiiiiiiiieeeen 14
2.2. WEQ = ZEI - NOCKEN ...ttt ettt e ettt e e e sttt e e s et bt e e e anbb e e e e s nabee e e e annnes 14
L BINDAU ... e e e e e e e e e e e 15
N Y o0 =T U T 1= o PO POPPPPPPPPPR 16
4. EleKtriSCNE ANSCRIUSSE .......eeiiiiiiiiiie ettt e e 17
4.1. Klemmenbelegung der AUSANGE. ... ..uuui ittt ettt rbb e e siba e e s sbba e e e s sbbeeees 17
4.2. Klemmenbelegung der EINQANGE.........coo oot 17
4.3. SpannuNgsVersorgung deS CaAMCON .......uuuiii it ettt e ettt ettt e e be e e s ssbee e e s nnbeeeesssaeeees 18
4.4, Klemmenbelegung des RS422 SSI WegmeRSYStEMS .......cccooeiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveeeeee e 18
4.5. Klemmenbelegung beim 24Volt Inkremental - WegmeRSYSIEM .......c.eeeeiiiiiieiiiiiieee e 18
4.6. Klemmenbelegung der seriellen RS485 Schnittstelle ... 19
4.6.1. AbschluBwiderstande der seriellen RS485 SchnittStelle...........oviiiiiiiiiiiii e 20
4.7. Klemmenbelegung der seriellen RS232 Schnittstelle (Option) .........ccuvveiiiiiiiiiiiiieee e 21
4.8. Externes INterface (OPLION).......uuiii ittt ettt e e e e s sbb e nnbeee s 21
4.8.1. Pinbelegung des externen INtEIfaCe ..o 21
4.8.2. Externes Interface mit Kabellange von mehr als 0.4 Meter bis max. 300m ........cccccceeeevrviinnnnnen. 21
4.9. Das WegmeRsystem, allgemeEINES ......cccooieiiiii i ———————— 22
4.9.1. SSI WegmERSYSIEMEINGANG ...ccciiuvriiiiiiiiiteeiieeee e ettt e sttt e e rbbe e e e s atbee e e s sbbe e e e s asbeeeeesssbbeeesasbeeeens 22
4.9.2. Paralleler WegmeRSYSteMEINQANG ..........ccoeieieeie et 22
4.9.3. Inkrementaler WegmeRSYStEMEINGANG ........cuuriiiiiiiiieiiiiiee ettt e e sebeeee s 23
4.9.3.1. Inkrementaler WegmelRsystemeingang mit 5V RS422 Pegel ...........ccccovvvivivivieieeeeveviiiiiiiiinnns 23
4.9.3.2. Inkrementaler WegmeRsystemeingang mit 24V PNP Pegel (HTL).....ccccccovviieeiiiiiieeeiniieeees 23
4.9.3.3. Inkrementaler Hiperface Wegmef3systemeingang mit SINCOS Pegel...........ccccceeeiiiniiiiiinnen. 24
4.9.4. Analoger WegmeRSYStEMEINGANG . ......iouurtia ittt ettt e ettt e e e s sbbe e e e s sebeeeeesebeeees 24
4.9.5. PLL WegmeRSYStEMEINGANG.....ccicie i et e i e e e e e ettt ettt e e aaan s 25
4.9.6. TIMer alS WeEgMERSYSIEIM ......ciiiiiiiiie ittt ettt e e st bt e e e s bbb e e e s anbeeae s 25
4.9.7. RS232 als WegmeRSySteEMEINGANG ......ccooeeeiiee ettt 25
4. 10. D€ AUSGEANGE. ...t iteieeeitttee e ettt e e st et e e st b et e e e st e et e s sttt et e e okttt e e e aab b et e e s aabb et e e abbbee e e aabbe e e e s anbbe e e e anneeeas 26
I B T 1= = o = 1 o = T 26
4.12. Vorsichtsmalinahmen bei SChWeiRarbeIten ...........cooii i 26
e ] = 1 (U 7= 1 (=1 T =] o 27
I T TS = L8 N =1 5 27
5. AllgEMEINES ZUI PrOgramMUEIUNG. .. . uuuuueeeeueuennntutaiasaasaasssasesasesasasaaaaaaaeaaaasaeaesasesesereereereeseesrersrmrmrmne 28
5.1, FUNKLONSUDErSICht der TASTEN......uuuiiiiieie i e e e e e e e e e s e s err e e e e e e s s ennnereneees 29
5.2, AUSWANT EINES MENUS .....eiiiiiiiiiee ittt ettt e e st e e e sk e e e e atb e e e s s r e e e e s anneeeenns 29
5.3. AusWah! €iN€S MENUPUNKLES .....ccoiiiiiieiiiiie ettt e ettt e e s st e e e s sibbe e e e snbbeeeeens 29
L = (=T T = o = 30
L L] oY= 1= o] g = o 41 SRS 31
6.1. Projektieren der S7 CPU flr CamCon DC300..........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiisssssssessseseseaeeeeeeeaeaaaaaaaaaaaeens 32
6.1.1. Projektieren der S7 CPU Via TIA POIal ........oooiiiiiiiiii e 33

Ausgabe: 05.04.2017 Seite: 3/116



Digitronic Digitales Nockenschaltwerk

Automationsanlagen GmbH CamCon DC300
7. BedieNUNQ dES CaMECON .......cciiiiiiiiiiiieeeeeeee ettt e a e e s e s e e e e e e e e e e e e aeaeaaaaaaaaaaaaaaaaeaees 34
7.1, DAS HAUPIMENU .....ccoiiiiiiiiiiiiiiceeeee et s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaeeenenenes 34
7.2. Die StANAAIANZEIGE. ... .eiii ittt et e kbt e e e sttt e e e aabb e e e e e abe e e e e b e e e e aeee 34
7.2.1. UMSChalten eI ANZEIQE .....cciiiiiiiieeeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaaaaaaaaaaaaaeees 34
7.2.2. ProgrammWECKNSEN .......coiiiiiiii e 35
e T e (oTo | =10 0] 0 1 =10 41 PP PPPPPRRT 35
7.3. NOCKENPIOGIrAMMIBIUNG ...ceiiiietieteeee e e e e e ettt e e e e e e s s e bbb ee e et e e e e e e s s bbb be et e e eaeeeeaanbbbbeeeeaaaeeesaannnrenneeas 36
7.3.1. Ausgang zur Programmierung anWahIEN..............ccooiiiiiiiiiiiiieii e 36
7.3.2. Programm zur Programmierung anWaNIEN ............uuuuiiiiiiiiiiiiiiisi e se s e e e e e ae e e e aeaeeeaeee e 37
7.3.3. Totzeitkompensation ProgramMIEIEN ...........ieeiiiiiee ittt ettt e e st e e e s abbe e e s eeees 37
7.3.4. Nicht - Lineare - Totzeitkompensation (NLT) eingeben ... 38
7.3.5. Weg - Zeit - NOCKEN ProgramMIEIEN .........uuiiiiiiiiie ettt ettt e e et e e s anebeas 38
7.3.6. AUSQaNgSNAME PrOGrAMIMHEIEN .....ccoiiiiitiitieite e e e e et bttt e e e e e e e s s ababbe et e e taeeasaanbbbbeeeeaaaeeesaannnreneeeas 39
7.3.7. NOCKEN BINGEDEN ...ttt ettt e e e sttt e e e st bt e e e e bbe e e e s anbbeee e eaeee 39
7.3.8. NOCKEN NINZUFUGEN ....cooieiieeeeeeeeeeeeeee e s e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaaeeees 40
AR B T Lo ol =T T == o e TR 40
7.3.10. NOCKEN SUCKNEIN ...ttt e ekt e e et e e e e s e e e e e b r e e e s nnrre e e e ennes 40
4 0 5 O Lo T (=T I (1= = o RSP 41
7.3.12. Ausgang (Nockenspur) KOmPpIett IGSCREN .........ooiiiiiiie e 41
7.3.13. Kopieren von programmierten Ausgangen (NOCKENSPUIEN) .......evvveiiiiiieiiiiiiie et 42
7.3.14. Verschieben vON NOCKENSPUIEIN ...........uuiiiiiiiiiei ittt a e e e eee s 42
7.3.15. Programm IOSCREN ...t 43
7.3.16. KOpIieren VON PrOgramMIMEN ........oou oottt e e e e e e e s aibb e ee e e e e e e s e annneenees 43
7.3.17. Beispiele zur NOCKENPrOGrammMUEIUNG.......cccoiiiriteeiiiiieeeeriieeeeeeiiee e e sttt e e st e e s sbbe e e e s snbree e s anereas 44
7.3.17.1. Ersten NOCKEN ProgrammMUEIEN ......oi..uiiiiiiiiee e e ettt et e e e e et e e e e e e e s et e e e e e e e e e e e e annnebeeeeeas 44
7.3.17.2. Zusétzlichen Nocken auf einen Ausgang programmi€ren ............oovuveeeeiiiieeennnieeeesniieeeeennene 45
7.3.17.3. Einen bestimmten NOCKEN [GSCNEN ..........cooiiiiiiiiiiie e 46
7.3.18. Analoge NOCKEN ProgrammMIEIEN .........coiiuiiiieiiiiie ettt e s abb e e e eens 47
7.3.18.1. Erste analog NOCKE ANIEUEN ..........evvviiiiiiiiiiiiiieiii s s s s e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaeees 48
7.3.18.2. Analog NOCKE NINZUFUGEN .....oeiiiiiiiiiiee et 48
7.3.18.3. ANAIOg NOCKE ANUEIN ....coeiiiiiiiiiieieie s e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaaeeees 48
7.4, SYSIEMEINSIEIUNG .....cooiiiiiiice e s e s e e e e e e e e e e e e e e e e aeaaaaaaaaaaaaaaeaaeees 49
A VY=o [ 41T K Y =T o PP RPUTPPPRN 49
7.4.1.1. Die Standard-WegmeRsysteme aUSWERNIEN ............uuuuiiiiiiiiiiiieie i ieie s e e e e e e e e e e e e ae e e ae e e 49
7.4.1.2. DI ISTWETT - HYSEEIESE ....eii ittt ettt e et e e bt e e e s abb e e e e abes 50
7.4.1.3. WegmeRSysStemMUDEIWACHUNG .........oviiiiiiiiieieeeeie s s s s e e e s e e e e e a e e e e e aaaaeaaaeas 50
7.4.1.4. Das eleKtronisSChe GetrEDe. ........iii i s e e e e e e 51
7.4.1.4.1. Die elektronische DrehrichtungsSumschaltung ............cccceoiiiiiiiiiiii e, 51
7.4.1.5. Das Anzeigeformat des ISTWEITES .......coiuuiiiiiiiiie e 51
7.4.1.6. Konfigurieren eines Sonder - WegmeRSYSIEMS .......uuuuuriiiiiiiiiiieie e ieieieiee e e e e eeeeeeeeeeeaeaeeeeeeeeees 52
7.4.1.6.1. SSI - WEgMERSYSIEIM ...eiiiiiiiii ettt ettt e e e ettt e e e sttt e e s st bt e e e aabb e e e e e abbe e e e s anbbeeeeennnes 52
7.4.1.6.2. Parallel - WegmeEBSYSIEM........ccvviiiiiieieeeieiiieiee s s e s e s e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaeas 53
7.4.1.6.3. Inkremental - WegmERSYSIEM ... ...ciiiiiiie ittt et e e e s b e e s e eens 53
7.4.1.6.4. Multiturn - WegmeRsystem mit GEtHEDE .........uvuuiiiiccccc e, 54
7.4.1.6.5. PLL - WEgMERSYSTEM ..eiiiiiiiiie ittt ettt ettt ettt et e e s ettt e e e st e e e e nnba e e e s abbee e e ennbees 55
7.4.1.6.6. Timer - WegsSimulation (ZEILGEDET) ........eviiiiiiiiiiiiiiiii s n e e e n e a e e e e e e e aaeaaaeas 55
7.4.1.6.7. RS232 - WeEgMERBSYSEIM ... .eiiiiiiiiiiie ettt ettt ettt ettt e e sttt e s e st bt e e s e bt e e e s snbbe e e s anbes 56
7.4.1.6.8. AG615 - Single - Multiturn - WegmeRSYSLEIM .......uuuuuiiiiiiiiii st e et s e e e e e e 56
7.4.1.6.9. SIM - WegmeRSyStem - SIMUIALOT ..........ccoiiiiiiiiie e 57
7.4.1.6.10. HIPER bzw. Inkremental - WegmeRsystem mit Roll - Over - FUnktion ...........ccccceeeeeeiennnnnn. 57
7.4.1.7. Loschen des Sonder - WegmeERBSYSIEMS......oiuiii ittt e s 58
7.4.2. DIE WEGANPASSUNG. ...t eteeeeiiiittttiteetaaeaaaaaatatteeeeetaaaaaaaaababseeeaeaeeasaaaanbbbbeeeaaaeseaaaasnbbsseeeaeaesasaannrnrenes 59
7.4.2.1. Nullpunktverschiebung (Offset) bei rotatorischer BeWegung...........cccvveeiiiiiieiiiiieee i 59
7.4.2.2. Weganpassung beim lIN@Aren SYSIEIM ........ouu i 59
7.4.2.3. Nullpunktverschiebung (Offset) bei linearer BEWEGUNG.......c.coiuiiiiiiiiiiieiiiiiee e 59
T4 2.4, ISIWEITPIESEL. ...coeiii ittt e e e e e e e e oo e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaeaaaaaaaeaaaaaes 60

Ausgabe: 05.04.2017 Seite: 4/116



Digitronic Digitales Nockenschaltwerk

Automationsanlagen GmbH CamCon DC300
7.4.3. Die GeschwindigKeitSaNPaSSUNG ........cocuuuuiiiiiiiiee ettt e e e e e e e e e e e e beeeeeas 61
7.4.3.1. Der GesChWiNAIGKEITSTAKLON ........ciiiiiiiiiiiie e 61
7.4.3.2. Das Anzeigeformat der GeSChWINAIGKEIL............uuuuuiiiiiiiiiiiiiiie e 61
7.4.3.3. Bereichsanpassung der GeschwindigKeitSanzeige..........ccuvveiiiiiiiiiiiee e 61
7.4.3.4. Genauigkeit der GeschwindigKeItSANZEIGE .........uvuuviirieiiiiiiirre s e e e e e aaeaaeeas 62
A G ST AN =T [o = T A o SRR 62
7.4.4. KabellANQE/ZYKIUSZEIL .......cceeeeieeeiieeeeeeeee e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaaeees 63
A R B = €= o= = Ty o[ PP P PR PPP 63
7.4.4.2. Die ZyKIUSZEit deS CaMCON.......cciiiiiiiiiiiiieiiieieiete et s a s e e e e e e e e e e s e e aaeaaaaaaaaeas 63
7.4.5. Die SPEZIAIAUSGENGE ....coiuvvieie ittt et e e et bt e e e sttt e e e aa b et e e e st e e e et e e e eaeee 64
7.4.5.1. Die digitalen SPezialaUSGANGE ......ccoii ittt e e e e e e e e e 64
7.4.5.1.1. Der SiCherh@itSAUSGANG ... uutieiiiiiiee ittt ettt ettt e st e e e s sbb e e e e anbb e e e s s nnbaeeeeannnes 64
7.4.5.1.2. Di€ ISTWEIAUSGADE ......coeiiiiiiiiiiieieiee s s e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaeeees 65
7.4.5.1.3. Der VOr - / RUCKAUSGANG ......ceeiiiiiiiieeiitiiee ittt e e sttt e e attee e ettt e e s s tbe e e e s ssbbe e e s e snbaeeesanbeeeeennnnes 65
7.4.5.1.4. Der StillStanUSAUSGANG ......cccevviiieiieiiieiiieiiiiireierar e a e e e e e e aaaaaaaeaaaaaaaaaaaaaaaaaeees 65
7.4.5.1.5. Die GesSChWiNdigKeitS HYSIEIESE......coiuiiiiiiiiie et 65
7.4.5.1.6. Die Hysterese des StillStandSaUSGaANGS.........uuurirriiriiiiiiiiiiis s e e e e s e s e e e e e aeaeaaaeeas 65
7.4.5.2. Die analogen SPezialaUSGEANGE ........ccooiiiiiiiiiiiiee ettt 66
7.4.5.2.1. Der analoge GeschwindigKeitSAUSGaNG........uuuurrriiimiuiiiiiiirsrrss s ss e s e e e e e e e e e e e e e e e eeaaaaaaaeas 66
7.4.5.2.2. Die analogen NOCKeNn KONFIQUITEIEN ........ccoiiiiiii et 66
7.4.5.2.3. Der analoge POSItIONSAUSGANG .......uuvuririririiiriiiiieiiiiii s s s s s s e e s e seaaaaaaaaaaaaeaaasaaasaseees 68
A RS} V1 (] F= U o T RO PRT TP PPP 68
7.4.6.1. EINStellung der EINQANQJE ........cvvviieiiieiiiiiiiiiii s s s s e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaaeaeeees 68
7.4.6.2. EINSLEllUNG B AUSGENGE ......eveiiieiitiiee ettt sb e e e e it e e s abb e e e e anbbeee e eaees 68
7.4.6.3. Einstellung der TotzeitauSGANGE (TZK) ..oveviriiiiiiiiiiiiiiiiiirs s s s s e s e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaeas 68
7.4.6.4. Einstellung der Nicht - Linearen - Totzeitkompensation (NLT) ........occovveiniieieiniiiee e 68
7.4.6.5. Einstellung der externen ProgrammierverriegeluNg............uuueruemeiiiiiiiiiiiiesssssssn e e seene e e e e aeeeeeeens 68
7.4.6.6. Eingang zur Fehler QUIttierung (EQ)........uuueiiiiiiie ittt 68
7.4.6.7. Eingang zur Freigabe der AUSQANGE .........uuuuurririmimiiiiiiiiiiess s sssssesssaasesasaaeseaaaaaaaaaasasaaaseees 69
7.4.6.8. Einstellung der externen Programmanwahl ... 69
7.4.6.9. Einstellung des ProgrammanWahl MOUES............uuuiiiiiiiiiiiiicsnss s s s e s e e e a e e e e eaaaaaaaaeas 69
A\ =X (=T g o1 oo | = 1o o o PP 70
7.5. Die GerateKONTIGUIALION ........eiiii ittt et e e e e st e e e s nnbae e e e enenes 71
7.5.1. SCRIUSSEIVEIGADE.......cioieieeeeeeeeee e e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaaaaaeaees 71
7.5.1.1. Anlegen eines Neuen SChIUSSEIS ........cooiuiiii e 71
7.5.1.2. LOSChEN €INES SCRIUSSEIS.......oeiiiiiiiiieei it 72
7.5.1.3. SchlusseleinStellUNG PrUFEN .. ...oooi e et e e 72
7.5.2. GESAMOSCRUNG .....cciiiiiiiiieieeeeeeee e a e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaaaaaaaaaaaaaaaeeaeeees 73
7.5.3. GErateKONTIGUIALION .....coiiitiiiii ittt et e et e e e e bt e e e s snbbe e e e e aeee 74
7.5.3.1. Einstellung der seriellen SChNITISTEIIE. ............uuvuiiiiiiiiirr e e e e e e e aa e 74
7.5.3.1.1. Der "Cam-BUS" KOmMmUNIKatioNSMOUE..........c.uuiiiiiiieeeieiciiiieiee e e e e seeer e e e e e e e sneneaneneeee s 74
7.5.3.1.2. Der "Standard” KOmmuniKatioNSMOE ............ceiiiiiiiiiiiiiiieciiiee e 74
7.5.3.1.3. Der "Multiuser" KommuniKatioNSMOUE .........cooeeiiiiiiiiee et e e s s e e e e e s snnraaeeeeee s 74
7.5.3.1.4. Der "S5 - L1" KommUNIKatiONSMOUE .......ccoiiriiieiiiiii et 74
7.5.3.1.5. Der "3964(R) n96" KommuNIKatioNSMOGE .........coiuiiiiiiiiiiie it 75
7.5.3.1.6. Der "3964(R) e38" Kommunikationsmode fiir hthere Geschwindigkeiten ........................... 75
7.5.3.1.7. Eingabe der GErAtENUITIMIEY .......cuuiiieiiiiiee ettt ettt e st e ettt e e e e st e e e e sabe e e e s abbe e e s s nnbaeeeeanenes 75
7.5.3.1.8. Programmierung durch FremdStEUEIUNGEN.........uuuviiiiiiiiiiiiiirsse s s ss s s e e e s e e e s e e e e e e e aeaaaeeas 75
7.5.3.2. ZUSALZIIChe GEIrAIEOPLIONEN .. ..eiiiiiiiiie ettt ettt e e e et e e s s rabee e e e eneees 75
7.5.3.2.1. SPS LOGIK MOUUL ..ottt ettt e s nbne e nneenaneas 75
7.5.3.2.1.1. Beispiele zur Nutzung des SPS Logik MOAUIS ..........cceiiiiiiiiiiiiniie e 75
7.5.3.2.2. SPS Logik MOdul Mit TEXIANZEIGE .....cevvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieti s s s s e s e s e s e e s e e e e e e e e e aeaaaaaaaaeas 76
7.5.3.3. ANAIOGAUSHANGE .....eeiieiiiiiie ettt ettt e e ettt e e e et bt e e e e et b e e e e e bbbt e e e et be e e e e anbb e e e s anbe e e e e e 77
7.5.3.3.1. Integrierte Analogausgange freigEhEN .........u i i i 77
7.5.3.3.2. Integrierte AnNalogauSgange JUSHIEIEN .......coiiiiiie ittt ettt 77
7.5.3.3.3. EXtErne ANAlOQAUSGANGE .......c.vvvrireieiiiiiriintareier s s s s e e s e s e s e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaeeeeees 77
7.5.3.4. EEPIOM SPEICNET SPEITEN .. .eiiiiiiiiiiee ettt ettt et st e s abbe e e s e enns 78
7.5.3.5. ProzelRalarm bzw. INnterruptfunktion .......... ..o 78
AR R ST o] £ T o O PP PPOTPPR 79

Ausgabe: 05.04.2017 Seite: 5/116



Digitronic Digitales Nockenschaltwerk

Automationsanlagen GmbH CamCon DC300
AT == 11 =T (o] oo TSP 79
A T TN R =T U = (= 79
7.5.5.2. Benutzermenl bzw. OP - FUNKLON .........uiiiiiiiiiieee et 80
7.5.6. HArdWarEKONfig. ........veiii ittt e aeee 81
4 T 0 I 1 = 0 1 o To L SRR PSR 81
8. GBIALE INTO coiiiiiiiiiiiiieit ittt r e e e e e e e e e e s et e s e e et e aeeeeeaeeaeaaeaaaaaaaeaeaeeeeeeeeeeeeesssessassssssssssrererararnrnranns 82
S TS 1= T [ | (o T PP TP PPPRPT PP 84
9. Fehlermeldungen und Fehlerbeseitigung bzw. FAQ ........coouiiiiiiiiiiiiiiie e 85
9.1. Problem: Anzeige zeigt "Kein Kontakt zu Unit: XX, ......eiiiii e 85
9.2. Problem: "Ist - Err:1" bzw. Error NUMIMET L. ....uvuiiiiiiiiiiieecece e e e e e e e e e e e e e e e e e eaaeaeaeaeaeaees 85
9.3. Problem: "Ist - Err:2" Bzw. Error NUMIMET 2. .....coiiiiiiiiiiiiiiiiet ettt a et ee e e e e e e s e seenneees 85
9.4. Problem: "Ist - Err:3" bzw. Error NUMMET 3. ... .o iiiiiiiie e e e s se sttt ee s e e e e s s ssaneeeeeaeee e s e e snnsnneees 85
9.5. Problem: "Ist - Err:5" bzw. Error NUMMET 5. .....ooiiiiiiiiiiiie ettt 86
9.6. Problem: Wahrend des Betriebes tritt ein "Ist - Err:" @uf........ccccceeiviiiiiiiiii e 86
9.7. Problem: "RAM-Full" = Der RAM Speicher ist voll bzw. Error Nummer 8...........ccccceiviiiiiiiieennnenn. 86
9.8. Problem: Der EE - Prom Speicher iSt VOIL. ........ccoiiiiiiiiiiii e 86
9.9. Problem: Ausgange KOmMMmEN NMICHL........ ... i 87
9.10. Problem: "Aus - Error" bzw. Error NUMMET 4. .....cooii it e e eeeeen e e e e e e ennnnnaees 87
9.11. Problem: Fehler im EE-Prom bzw. Error NUMMEr 255.........cooiiiiiiiiieiieeee e 87
9.12. Problem: "Error ???" bzw. Error Nummer nicht aufgeliestet..........cccccoviiiiiiiinn e 88
9.13. Problem: "Clear...." bzw. Error NUMIMET 3. .....ooiiiiiiiiiiitieie ettt 88
9.14. Problem: Die S7 CPU geht von RUN in Stop bzw. ruft OB121 auf..........cccooviiiiiiiiieciiieee e, 88
9.15. Problem: Die S7 CPU geht niCht in RUN L......uuuiiiiiisses e e e e e ae e 88
9.16. Problem: Der FB51 meldet im Statuswort sporadisch einen Timeout ............cccccvvvveeeeevieccevinnnn. 89
9.17. Problem: Die Kommunikation zwischen S7 und DC300 ist nach Neustart eingefroren................ 89
10. MENU = UDBISICIE. ...ttt ettt ettt ettt et e et eete s et e e st e e eteeebeseaaeebeesreseseeanbessressresereesrenas 90
11. Berechnung des EE - Prom - NOCKENSPEICNET ..........eeiiiiiiiiiiiiiiic e 91
12. Berechnung des RAM - Speicherbedarf flr CamCoN..........ccuviiiiiiiiiiiiiiie e 92
13. Kommunikation zwischen S7 und CamCon DC300..........cciiiuuriiiiiiieeaieiiiiieeee e e e e e e 93
13.1. Installation der S7 SOWEAIE .......ccceii i e e s rr e e e e e s e s et araneeeaeeeas 93
13.2. Notwendige Bausteine Und NEIZWEIKE ..........covvviviiiiiiiiiiiiiiiiii s s s s e s e e e e e e e aaeaaaeas 93
IR 20 T 2 1 SO 94
13.4. FB51 - HAUPIMOUUL ...ttt e e e e e e st e et e e e e e e s aababneeeeaaeeas 94
13.4.1. Parameter dBS FBOL.......coooiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaas 95
13.5. FC51 - I/O KOPIEIPIOGIAIMIT ..cciiiiiiiiiiiititeteeee e e e e aaittteeeee e e e e e e s e aasbbeseeeeaaaeasaaabbbeeeeaaaeeesaaannnbaseeeeeaeaaas 98
13.6. FC52, 53, 54 und 55 - Unterprogramme VON FB5L ..........cooiiiiiiiiiiiie e e e 98
13.7. OB100 - ANlAUFDAUSTEIN ...t e e e et e e e e e e b b e e e eaae s 98
13.8. OB40 - ProzeRalarmfunktion bzw. INterruptfunktion ..o 98
13.9. DBxx - Datenbaustein flr NOCKENAAEN...........ooiiiiiiiiiieeee e 99
13.9.1. DBXX BErEICH 1 = STAtUS ......coiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e s e s e s e s e e e e e e e e e aeaeaaaaaeens 99
13.9.2. DBxx Bereich 2 = NOCKENTADEIIE .........eeiiiiiiiiiie e 100
13.9.3. DBXX BEreiCh 3 = TOUZEILEN ... e e e s e e e e e e e e e e e aeaaeas 100
13.9.4. DBxx Bereich 4 = RK512 Tabelle .......oueiiiiiiie e 101
13.10. High - Speed Istwert und Geschwindigkeitswert UDertragung............cccceeevverververierieseereeeenean. 102
14. CamCon Datentransfer allgemeEin............oooiiiiiiiiiiiee e aaaaaas 103
I R =T TS =T [ U1 =T o PP 103
14.1.1. ANtWOrtSEQUENZ AUF FIag@N ..ccco ittt e e e e s eeeaaaeeas 103
14,2, BefENISSEOUENZ...... ettt ettt e e et e e e e e bt e e e e bt e e e e e e bbe e e e e neee 103
14.2.1. BefENISQUITHIEIUNG ....cooiiee e et e et e e e e e e e e e s bbbbeaeaaaee s 103
14.3. Quittierung fur Frage oder Befehl unbekannt............ccoooiiiiii e 103

Ausgabe: 05.04.2017 Seite: 6/116



Digitronic Digitales Nockenschaltwerk

Automationsanlagen GmbH CamCon DC300
15. MOQICNE BEIENIE..... ..o e s e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaeees 104
15,1, SEAtUSTIAGE OXOL ... .eiiiiiiiiiie ettt ettt bttt e e e ettt e e e e bb e e e e s bb e e e e s bbe e e e e anbbeeeeenneee 104
15.2. Fehlerreset des CamCon Nockenschaltwerkes OX02...........c.uuviiiiiiiiiiiiiiieiee e 104
15.3. Programmwechsel des CamCon Nockenschaltwerkes 0X03 ...........coovvvvrieeeieeeeesiinienineieeeeeeeen 104
15.4. Nockenspur des CamCon Nockenschaltwerkes [€Sen OXO04 ...........coooiiiiiiiiiiieieeeiiiiiiieeeeeee e 105
15.5. Nockenspur des CamCon Nockenschaltwerkes programmieren 0X05..........cccocveveeiiiierenninnnn. 105
15.6. Totzeit des CamCon Nockenschaltwerkes lesen OX06..............eueeiiiiiiiiiiiiiiiiieie e 106
15.7. Totzeit des CamCon Nockenschaltwerkes programmieren OX07..........ceevvivieeeiniiieeeiniieee s, 106
15.8. RKB512 BEFENIE ......eeiiiiiiiiiie ettt ettt et e st e e bneenaeeas 107
15.8.1. RK512 BEFENIIESEN ... .ttt e e e s e et e e e e e e e e s snnraraeeeeeeeeas 107
15.8.2. RK512 Befehl SCI@IDEN .....cooii i 107
15.8.3. Liste der maglichen RK512 Befehle.........cooiiiiiiiiiiiiie e 108
16. TECNNISCNE DAIEN ....ceiiiiiiiieee ettt e e e e ettt e e e e e e e e e s b b et e e e e e e e e e e sanbabeeaeaaaeeas 110
17. SHCNWOIVEIZEICHNIS ... e e e e s e e e e e e e s e et eeeeeeesesansrnnneeeeaeeeas 111

Ausgabe: 05.04.2017 Seite: 7/116



Digitronic Digitales Nockenschaltwerk
Automationsanlagen GmbH CamCon DC300

1. Einleitung

Elektronische Nockenschaltwerke werden seit langer Zeit erfolgreich in der Industrie eingesetzt. Die in
diesen Jahren, in enger Zusammenarbeit mit den Anwendern, gesammelten Erfahrungen sind bei der
Entwicklung der CamCon Serie bertcksichtigt worden. Das Resultat ist ein kompaktes digitales
Nockenschaltwerk bzw. mit dem optionalen SPS - Logik - Modul eine Nockensteuerung, die ein
Hochstmald an Anwenderfreundlichkeit und Zuverlassigkeit besitzt.

Folgende Merkmale zeichnen die Gerate der CamCon Serie aus:

*  Erprobte und zuverlassige Hardware.

*  Bis zu 248 kurzschluRfeste Ausgange je nach Ausbaustufe.

*  Graphische Flussigkristallanzeige mit 128x64 Bildpunkten bei CamCon DC50,51.

*  Grole gut sichtbare 7-Segmentanzeige fir Programm, Position und Geschwindigkeit bei
CamCon DC30,33 und 40.

*  Schalttafel Normgehéause 144 x 144 x 63mm nach DIN 43700 bei CamCon DC33,40,50 und 51.
*  Tragschienen Montage nach EN 50022 bei CamCon DC16, 90 und DC190.

* Beliebig viele Nocken pro Ausgang programmierbar.

* Bis zu 32768 Programmnummern zur Produkt - bzw. Rezepturverwaltung.

*  Master - bzw. Maschinennocken - oder nicht produktabhénige Nocken.

*  Optimieren der Schaltpunkte bei laufender Maschine.

* In Schritten von 100us einstellbare Kompensation der mechanischen Totzeit von Schaltgliedern
fur Ein - und Ausschaltpunkt getrennt.

*  Nicht - Lineare - Totzeitkompensation (NLT).

*  Weg - Zeit - Nocken.

*  Analogausgange (optional).

*  Spannungsversorgung 24V DC +/- 20%.

*  SPS - Logik - Modul + Schieberegister mit Totzeitkompensation (optional).

*  OP - Funktionen bzw. bei DC190 WEB Oberflache durch den Kunden anderbar (DigiVISU).
*  S7 Baugruppe fir S7 300 bei CamCon DC300.

*  AB Baugruppe fur ControILogixO 1756 bei CamCon 1756-DICAM.
* S5 Anschaltung durch PG Schnittstelle mit L1 - Bus bei CamCon DC16,40,50,51 und 90.
* Ethernet - und EtherCAT Schnittstelle flir Programmierung und schnelle 1/O bei CamCon DC190.

*  Integrierter WEB Server DigiWEB bei CamCon Geréaten mit Ethernet Schnittstelle zur Fernwarten
und Webvisualisierung.

Eingesetzt werden Nockenschaltwerke Uberall dort, wo sich Schaltvorgénge periodisch wiederholen.
Digitale Nockenschaltwerke ersetzen mechanische optimal und bieten dartber hinaus noch weitere
Vorteile, wie z.B.:

*  Vereinfachung der Montage- und Justierarbeiten

*  Reproduzierbare Justage

*  Standardisierung fir moglichst alle Einsatzbereiche
*  Zuverlassigkeit

* Hohe Schaltgeschwindigkeiten

*  Totzeitkompensation

* Produktverwaltung zum schnellen Formatwechsel
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2. Funktionsprinzip

Abb.: Prinzipdarstellung eines Nockenschaltwerkes

Zum besseren Verstandnis fur die Funktion eines Nockenschaltwerkes ist hier sein Prinzip dargestellt.
Es besitzt 3 Ausgénge mit folgenden Nocken:

Ausgang 1: Nocken 1: Einschaltposition ~ 60° Ausschaltposition 85°
Nocken 2: Einschaltposition ~ 95° Ausschaltposition 145°
Nocken 3: Einschaltposition ~ 325°  Ausschaltposition 355°

Ausgang 2: Nocken 1: Einschaltposition  5° Ausschaltposition 20°
Nocken 2: Einschaltposition ~ 95° Ausschaltposition 145°

Ausgang 3: Nocken 1: Einschaltposition ~ 30° Ausschaltposition 85°

Die drei als Bahnen dargestellten Verlaufe der Ausgangssignale entstehen, wenn sich die drei Nocken-
scheiben gegen den Uhrzeigersinn an einem Sensor vorbeidrehen, der die Nocken auf der 0°-Achse
abtastet.

Bei einem mechanischen Nockenschaltwerk wird die Einschaltdauer, d.h. der Bereich zwischen Ein-
und Ausschaltposition durch die Lange des Nockens bestimmt. Die Lange und die Position der Nocken
kann nur begrenzt variiert werden und erfordert einen hohen mechanischen und zeitlichen Aufwand.
Mit CamCon sind diese Justagen in einem Bruchteil der Zeit realisierbar, auerdem ist die Anzahl der
Nocken pro Bahn beliebig. Ein an die Anlage angebautes Wegmef3system meldet die Position an das
CamCon. Das CamCon vergleicht diese mit den programmierten Ein- und Ausschaltpositionen aller
Ausgénge. Liegt die Position im Bereich einer programmierten Ein- / Ausschaltposition (Nocken), so
werden die betreffenden Ausgange geschaltet.
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2.1. Totzeitkompensation

Jedes mechanische Schaltglied (z.B. Schiitze, Magnetventile) besitzt eine Totzeit, d.h. zwischen dem
Ansteuersignal und dem eigentlichen Schalten der Kontakte vergeht immer eine gewisse Zeit. Bei
Prozessen, in denen Positionierungen an einem bewegten System durchgefihrt werden, kénnen sich
dadurch Probleme ergeben. Wird ein solcher Proze3 mit verschiedenen Geschwindigkeiten gefahren,
ergeben sich unterschiedliche Positionierungen. Um dies zu beheben, muiRten fir jede
Geschwindigkeit neue Zeitpunkte fur die Schaltsignale errechnet werden.

Um die Problematik der Totzeitkompensation zu verdeutlichen, sollen die Zusammenhange am Bei-
spiel einer Verpackungsmaschine erlautert werden. Bei dem in der Zeichnung dargestellten ProzeR
soll ein Klebepunkt an einer genau definierten Stelle auf einer vorbeilaufenden Papierbahn aufgebracht
werden.

Magnhetventil
\l CamCon
T
KlebedUlse
W
T Winkelcodierer
vTr*opFen
sl 0
I 2-x |
X
Lragier | N N ! Papierbahn
VP =0 vP vNenn VP =2- vNenn

+ \/
Auftreffpunkte des Klebetropfens
bei verschiedenen Papier—
geschwindigkeiten vp

=

Die Anlage hat folgende Parameter: Vp - Geschwindigkeit der Papierbahn

vT Austrittsgeschwindigkeit des Klebetropfens
d Abstand der Klebedtise von der Papierbahn
TMmv Totzeit des Magnetventils

Ohne Totzeitkompensation geschieht folgendes:

Sobald das Wegmelsystem eine bestimmte Position erreicht, gibt das CamCon einen Impuls an das
Magnetventil. Dieses 6ffnet kurzzeitig die Klebediise, aus der dabei ein Klebetropfen herausschiel3t.
Zwischen dem Anlegen des Impulses und dem Austritt des Tropfens vergeht eine gewisse Zeit, die vor
allem in der Totzeit des Magnetventils Ty begriindet ist. Eine weitere Verzogerung ergibt sich durch
die Zeit, die der Tropfen zur Uberwindung der Strecke d zwischen Klebediise und Papieroberflache
bendtigt.

Diese Flugzeit berechnet sich zu: tFlug =d/vr

Insgesamt ergibt sich also eine Totzeit von tgj,g + Ty In dieser Zeit bewegt sich die Papierbahn um
eine bestimmte Strecke x weiter.

Nun koénnte man die Position, bei der das Magnetventil eingeschaltet wird, einfach um einen
bestimmten Betrag nach vorn verlegen, so dass der Klebetropfen wieder an der gleichen Stelle auftrifft
wie im Stillstand. Auf diese Weise erhdlt man eine Totzeitkompensation, die jedoch nur fir eine
bestimmte Geschwindigkeit des Papiers funktioniert. Sobald die Geschwindigkeit der Anlage und damit
der Papierbahn z.B. verdoppelt wird, verschiebt sich der Auftreffpunkt des Klebetropfens nochmals um
die Strecke x, so daf3 er ohne jede Totzeitkompensation insgesamt um die doppelte Strecke (2 xx)
nach hinten wandern wirde.
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Die automatische Totzeitkompensation des CamCon ermoglicht es nun, Prozesse mit variablen
Geschwindigkeiten zu betreiben. Das CamCon erfal3t dabei stéandig die Geschwindigkeit der Anlage
und justiert die Nocken, welche die Schaltzeitpunkte bestimmen, "On Line" in Abhangigkeit von der
Geschwindigkeit. Dadurch werden die Ausgange fir die Schaltglieder entsprechend friher ein - bzw.
ausgeschaltet. Die Bewegungsrichtung spielt dabei keine Rolle.

Ein kleines Zahlenbeispiel soll zur Veranschaulichung dienen:
Angenommen die Antriebswalze mit dem Wegmelsystem hat einen Umfang von 360mm, so dass ein

Millimeter am Umfang genau einem Winkelgrad des Wegmeflsystems entspricht.
Die Anlage hat folgende Parameter:

\éTropfgn =20m/s

20cm
TMV 20ms
Damit ergibt sich die Flugzeit des Tropfens:
d 0.2m
tFlug = e T e = 0.010s = 10ms
vT 20m/s

Die gesamte Totzeit betragt also Tyt ges. = TMV * tFlug = 20ms + 10ms = 30ms

In dieser Zeit lauft die Papierbahn um die Strecke x = Vpgpjer XTtot, ges. = 1M/s x30ms = 30mm
weiter. Um die Totzeit zu kompensieren, mul’ der Schaltpunkt fir das Magnetventil um 30° nach vorne
verlagert werden.

Verdoppelt man die Geschwindigkeit der Anlage und damit vpgpier, SO verdoppelt sich auch die
Strecke X, um welche sich die Papierbahn weiterbewegt. Der Schaﬁpunkt muf in diesem Fall um 60°
verschoben werden.

Hinweis:  Beachten Sie bei diesen Erlauterungen, dass es sich bei der Totzeit um eine feste Grof3e
handelt, welche durch die mechanischen Konstanten der Stell- und Schaltglieder, sowie
die Abmessungen des Aufbaus bestimmt ist und sich daher auch nicht verandert !

Wirde man nun die gesamte Totzeit von 30ms in den entsprechenden Ausgang von CamCon
programmieren, so wirde der Klebepunkt unabhéangig von der Geschwindigkeit immer an der richtigen
Stelle auftreffen.

Ausgabe: 05.04.2017 Seite: 11/116



Digitronic Digitales Nockenschaltwerk
Automationsanlagen GmbH CamCon DC300

2.1.1. Ermittlung der Totzeit
Zur Ermittlung der Totzeit eines Relais oder Ventils stehen mehrere Mdglichkeiten zur Verfligung.

2.1.1.1. Ermittlung der Totzeit durch die aufgetretene Verschiebung

Zunachst wird der Schaltpunkt des Ventils oder Relais bei Stillstand der Maschine programmiert. Wir
nehmen an, dass der programmierte Schaltpunkt hier bei 200 Grad liegt. Wird die Maschine nun mit
einer Geschwindigkeit von z.B. 40 U/Min. betrieben, so tritt eine Verschiebung durch die Totzeit auf.
Diese Verschiebung wird nun gemessen und soll in unserem Beispiel 40 Grad betragen.

Achtung: Zur Ermittlung der Verschiebung mulR die programmierte Totzeit im CamCon auf Null
eingestellt werden!

Die Totzeit des Schaltgliedes berechnet sich nun nach folgender Formel:

D Weg (in Grad) * 60 (Sek./Min.) 40 * 60
Totzeit (in Sek.) = = e =0.1667 Sek.
Geschwindigkeit (in Umd./Min.) * 360 (Grad/Umd.) 40 * 360

Die ermittelte Totzeit muf3 nun in das CamCon eingegeben werden.

Sehen Sie hierzu das Kapitel "7.3.3. Totzeitkompensation programmieren” auf Seite 37.

2.1.1.2. Ermittlung der Totzeit durch DifferenzmeB3punkte

Zunéachst wird der Schaltpunkt bei einer Geschwindigkeit von z.B. 50 U/Min. ermittelt. Wir nehmen an,
dass der programmierte Schaltpunkt hier bei 200 Grad liegt. Die zweite Messung erfolgt bei einer
Geschwindigkeit von 80 U/Min. Der hierfur bendétigte Schaltpunkt mufl? auf 160 Grad eingestellt
werden, um den exakten Schaltpunkt auch bei 80 U/Min. zu erreichen.

Achtung: Zur Ermittlung der beiden Schaltpunkte muf3 die programmierte Totzeit im CamCon auf
Null eingestellt werden!

Die Totzeit des Schaltgliedes berechnet sich nun nach folgender Formel:

D Weg (in Grad) * 60 (Sek./Min.) 40 * 60
Totzeit (in Sek.) = = e = 0.222 Sek.
D Geschwindigkeit (in Umd./Min.) * 360 (Grad/Umd.) 30 * 360

Die ermittelte Totzeit muf nun in das CamCon eingegeben werden.

Sehen Sie hierzu das Kapitel "7.3.3. Totzeitkompensation programmieren" auf Seite 37.

Da sich nun durch die eingegebene Totzeitkompensation der Schaltpunkt verschiebt, mul3 die zuvor
programmierte Nocke verandert werden. Zur Ermittlung der exakten Einschaltposition muf3 nun zum
ersten gemessenen Einschaltpunkt (hier 200°) die Differenz zur Geschwindigkeit 0 U/Min (hier
50U/min). hinzu addiert werden.

Die Differenz wird mit folgender Formel errechnet:

Totzeit (in Sek.) * D Geschwindigkeit (in Umd./Min.) * 360 (Grad/Umd.)  0.222 * 50 * 360

DWeg (in Grad) = =66.6°

60 (Sek./Min.) 60
Der Einschaltpunkt der Nocke wird nun von 200 Grad um rund 67 Grad auf 267 Grad verschoben.

Hinweis: Ist die Wegeinheit mm und die Geschwindigkeit in m/s bzw. mm/s &ndert sich die Formel
zur Totzeitberechnung folgendermalien:
D Weg (in mm) 40

Totzeit (in Sek.) = = - =0.0133 Sek.
Geschwindigkeit (in mm/s) 3000

und fur den Weg zur Positionskorrektur:
DWeg (in mm) = Totzeit (in Sek.) * D Geschwindigkeit (in mm/s) = 0.0133*3000 =39.9mm
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2.1.2. Totzeitkompensation bei Exzenterpressen bzw. Bremsfunktionen

Die Totzeitkompensation des CamCon Nockenschaltwerks arbeitet mit einer linearen Funktion. Andert
sich die Geschwindigkeit beispielsweise um das Doppelte, so andert sich auch die Verschiebung der
kompensierten Nocke um das Doppelte nach vorn. Will man beim Anhalten einer Exzenterpresse den
Stolel exakt im oberen Totpunkt zum Stillstand bringen, entsteht durch das Abbremsen der Presse
aus unterschiedlichen Geschwindigkeiten eine quadratische Funktion. Die Totzeitkompensation kann
darum den exakten Schaltpunkt zum Anhalten der Presse nur finden, indem man den Verlauf der
Nockengeraden dem der Bremskurve im Arbeitsbereich der Presse angleicht.

Hinweis: Beachten Sie auch das nachste Kapitel "2.1.3. Nicht - Lineare - Totzeitkompensation
(NLT)".

In der Grafik rechts, stellt die mit Verlauf bezeichnete Kurve
den Bremspunkt des StolRel in Abhéangigkeit zur
Geschwindigkeit dar.

250,0

Zum Ermitteln der zu programmierenden Parameter gehen
sie bitte wie folgt vor:

- Definieren Sie den Arbeitsbereich (z.B. 20-50U/min) und
bestimmen Sie zwei MeRpunkte die im Arbeitsbereich /
vermittelt werden mussen (z.B. 30 und 40U/min).

- Lassen Sie die Maschine nun mit 30 U/min arbeiten und
programmieren bzw. optimieren Sie eine Nocke ohne //'
Totzeitkompensation so, dass der StoBel beim g 7
Abschalten im OT zum Stehen kommt. Den .
Einschaltpunkt der Nocke notieren Sie sich (z.B. 340°). :

- Lassen Sie die Maschine nun mit 40 U/min arbeiten und v )
programmieren bzw. optimieren Sie eine Nocke ohne
Totzeitkompensation so, dal’ der StéRel beim Abschalten
im OT zum Stehen kommt. Den Einschaltpunkt der Nocke | "~ ~~=~===-°=°~ =
notieren Sie sich erneut (z.B. 332°).

- Berechnen Sie nun anhand der Weg - und
Geschwindigkeitsdifferenz die Totzeit nach folgender
Formel:

200,0

1500

Girad
100,0

i
N

\

0.0

-50,0

Verlauf = =— = Nockel = = = = Nocke2

D Weg (in Grad) * 60 (Sek./Min.) 340-332 * 60
Totzeit (in Sek.) = = e =0.133 Sek.
D Geschwindigkeit (in Umd./Min.) * 360 (Grad/Umd.) 40-30 * 360

- Die ermittelte Totzeit wird nun in das Nockenschaltwerk eingegeben.

- Da sich nun durch die eingegebene Totzeitkompensation der Abschaltpunkt verschiebt, mul3 die
zuvor programmierte Nocke verandert werden. Zur Ermittlung der exakten Einschaltposition mufd
nun zum ersten gemessenen Einschaltpunkt (1. Mepunkt hier 340°) die Differenz zur
Geschwindigkeit 0 U/Min (hier 30U/min). hinzu addiert werden. Die Differenz wird mit folgender
Formel errechnet:

Totzeit (inSek) * D Geschwindigkeit (in Umd./Min.) * 360 (Grad/Umd.) 0.133 * 30 * 360
DWeg (in Grad) = = =23.94°
60 (Sek./Min) 60

- Der Einschaltpunkt der Nocke wird nun von 340 Grad um rund 24 Grad auf 364 Grad verschoben.

Als Ergebnis haben Sie nun eine Nocke mit einem Einschaltpunkt von 4 Grad und einer
Totzeitkompensation von 0.133Sek errechnet. Diese wird als Abschaltnocke der Presse in das
Nockenschaltwerk eingegeben.

Hinweis: Reicht die Genauigkeit beim Abschalten mit einer Nocke nicht mehr aus, so kann man zwei
oder mehrere Ausgange parallel schalten und gleicht deren Nocken dem gewlnschten
Arbeitsbereich an. Zur Errechnung von zwei Abschaltnocken teilen Sie den Arbeitsbereich
in 5 Teile mit 4 MeRRpunkten auf und errechnen nun den Totzeit - und den Nockenwert mit
der gleichen Formel wie oben beschrieben. Zur Errechnung der 1.Nocke verwenden Sie
den Mef3punkt 1 + 2 und zur Errechnung der 2.Nocke verwenden Sie den MeRR3punkt 3 + 4.

Durch diese Angleichung der linearen Nockenfunktion an die Bremsfunktion ist es nun mdglich den
Stolel Uber den gesamten Arbeitsbereich der Presse im OT abzuschalten.
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2.1.3. Nicht - Lineare - Totzeitkompensation (NLT)

Die im Kapitel zuvor beschriebene Methode zur Kompensation einer nicht linearen Totzeit kann bei
Geraten mit einer Software ab 11/2004 durch die Nicht - Lineare - Totzeitkompensation (NLT)
vereinfacht eingegeben werden. Hierzu wird nur eine Nocke oder ein Schieberegisterausgang des SPS
- Logik - Moduls mit NLT - Kompensation bendtigt.

Fur diese wird im Gerat eine Tabelle mit Totzeit - und TZKéS“)!\

Geschwindigkeitswerten abgelegt die dann eine TzZK 1
Kennlinie erzeugt. Rechts sehen Sie eine Kennlinie mit 5
Stltzpunkten die mit einer Totzeitkompensation von 20 ms  «
bis 30 U/Min arbeitet, dann im Bereich zwischen 30 und 50
U/Min die TZK interpoliert auf 40 ms erhdht. Die Maximale
Totzeitkompensation ist bei 90 U/Min mit 60ms erreicht. L I L B

90 180 V (U/min)

20

2.1.4. Getrennte Totzeitkompensation fur Ein - und Ausschaltpunkt

Fur CamCon Gerate ab Software 3/2002 steht die Totzeitkompensation nun auch getrennt fir Ein -
und Ausschaltpunkt zur Verfuigung. Dies ist notwendig, da manche Ventile zum Abschalten langer
bendtigen als zum Einschalten.

Schaltverhalten einer Nocke programmiert von 140° bis 200° bei 60 U/min.

1 Nocke mit 111ms Totzeitkompensation fur den Einschaltpunkt und 166ms

__!>—__‘> Kompensation fiir den Ausschaltpunkt.
0
- Nocke mit 111ms Totzeitkompensation.
Nocke ohne Totzeitkompensation.

-_—

I L B B R
360° 30° 180° 270°

—

o = o

Zur Berechnung dieser beiden Totzeiten werden die gleichen Formeln verwendet wie bei einer
normalen Kompensation. Sehen Sie hierzu das Kapitel "2.1.1. Ermittlung der Totzeit" auf Seite 12 und
zur Eingabe der Totzeit das Kapitel "7.3.3. Totzeitkompensation programmieren” auf Seite 37.

Achtung: Uberholt der Ausschaltpunkt der Nocke den Einschaltpunkt bei ansteigender
Geschwindigkeit, so entsteht ein nicht definiertes Signal.

2.2. Weg - Zeit - Nocken

Bei einer nomale Nocke wird mit zunehmender Anlagengeschwindigkeit die Einschaltzeit immer
kurzer. Dies fuhrt zum Beispiel bei einer Leimsteuerung zu einer nicht gentigend aufgetragenen Menge
an Leim.

Eine Weg - Zeit - Nocke hingegen hat bei jeder Anlagengeschwindigkeit eine feste zeitliche Lange,
wodurch immer eine bestimmte Menge Leim abgegeben werden kann. Der Einschaltpunkt der Nocke
wird bei der normalen - wie bei der Weg - Zeit - Nocke durch den wegabhangigen Positionswert und
einer notwendigen Totzeitkompensation bestimmt.

Normale Nocke Weg - Zeit - Nocke
et L00n= ‘ _ojR00ns|._
£0U/min £0U/min
0 0
°,.360" t *.360" t 360" T °,360" t 360" T °,.360" T
_1200msl. _ej200ms| o
1 1
30U/min 30U/min
0 0
".360" 1= 0°.360" =
\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\‘\ \\\\\\\\\‘\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\‘\
0 1s 2s 3s t 0 1s 2s 3s t

Fur CamCon Gerate ab Software 3/2002 steht die Weg - Zeit - Nocke auch fir Gerate ohne SPS -
Logik - Option zur Verfiigung.

Sehen Sie zur Eingabe einer Weg - Zeit - Nocke das Kapitel "7.3.5. Weg - Zeit - Nocken
programmieren” auf Seite 38.
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. Einbau
Alle Montagearbeiten und Kabelverbindungen sind im spannungslosen Zustand herzustellen!

Beachten Sie das Handbuch "Automatisierungssystem S7-300, Aufbau und CPU-Daten"
Best.Nr.: 6ES7 398-8AA01-8AA0.

Schalten Sie die S7 CPU in Stop und unterbrechen Sie die Spannungsversorgung des
Baugruppentragers in den Sie das CamCon DC300 einbauen mdchten.

Maximal 8 S7 Baugruppen (SM, FM, CP oder CamCon DC300) dirfen in einem S7 BUS rechts
neben der S7 CPU bzw. in einer Erweiterungszeile gesteckt sein.

Die Stromaufnahme (5V) aller Baugruppen auf einem S7 Baugruppentrdger darf die maximale
Stromabgabe der S7 CPU oder des IM Moduls nicht Uberschreiten. Beachten Sie unbedingt das
Handbuch der S7. Die Stromaufnahme der CamCon DC300 betragt typ. 450mA.

Der DC300 Baugruppe liegt ein Busverbinder bei. Diesen stecken Sie auf den
Riuckwandbusstecker der Baugruppe links vom DC300. Sollen rechts von der CamCon DC300
Baugruppe noch weitere Baugruppen montiert werden, so stecken Sie deren Busverbinder in den
Stecker der DC300.

I Kommen fehlersichere F - Baugruppen in lhrer S7 zum Einsatz darf das CamCon DC300 nicht
zwischen die F - CPU und einer F - Baugruppe plaziert werden.

I Wird das DC300 in einer IM153 - ET200M - Anschaltung betrieben kénnen die Nockenausgéange
33 - 48 nur verwendet werden, wenn das SPS - Logik - Module des CamCon aktiviert wird, da die
Freigabe der Ausgange durch die S7 nicht mdglich ist.

! Beim Programmieren der S7 durch das TIA Portal muf3 eine speziell programmierte DC300
Baugruppe bestellt werden (Best.Nr.: "DC300 XXXXXXTI") oder mit der PC Programmiersoftware
Digisoft 2000, Online in der Gerateeinstellung angepasst werden.

Hangen Sie die DC300 auf der Profilschiene ein und schrauben Sie das Gerat mit der
Zylinderschraube am Gehdauseunterteil in der Profilschiene fest.

Die Erdung der DC300 Baugruppe erfolgt Uber den geerdeten Baugruppentrager der S7.

Die AnschlufZkabel fiir das Wegmel3system
und die serielle Schnittstelle missen
abgeschirmt verlegt und der Schirm muf3 an
beiden Enden auf Erde gelegt werden.
Hierzu bendtigen Sie das
Schirmauflageelement der S7 mit der
Best.Nr.. 6ES7 390-5AA00-0AA0 und die
SchirmanschluBklemme mit der Best.Nr.:
6ES7 390-5CA00-0AAQ. Diese sind nicht im
Lieferumfang des CamCon  DC300
enthalten. Befestigen Sie das Schirm-
auflageelement mit den zwei M5 Schrauben
an der Profilschiene direkt unterhalb der
DC300 Baugruppe. Fuhren Sie das
AnschluBkabel des Wegmelsystems von
hinten unter das Auflageelement und
klemmen Sie das freileigende
Schirmgeflecht des Anschlul3kabels mit der
SchirmanschluZklemme fest.

Setzten Sie jetzt den 40 - poligen Anschluf3stecker mit der Best.Nr.: 6ES7 392 - 1AM00-0AAQ
(Hinweis: nicht im Lieferumfang des CamCon DC300 enthalten) in die Baugruppe ein, und
verdrahten Sie das CamCon DC300 gemafll der AnschluRbelegung Kapitel "4. Elektrische
Anschlisse" auf Seite 17.

Nachdem alle Kabelverbindungen hergestellt sind, kann mit der Inbetriebnahme begonnen werden.
Siehen Sie Kapitel "6. Inbetriebnahme" auf Seite 31.
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Hinweis:  Zur Installation des DC300 in der Step 7 Programmieroberflache sehen Sie bitte das
Kapitel "6.1. Projektieren der S7 CPU fir CamCon DC300" aus Seite 32.

Hinweis:  Sie kdnnen das Schirmauflageelement, die SchirmanschluZklemme und den 40 - poligen
AnschluRstecker unter der Best.Nr.: DC300/ZB als Komplettsatz bei der Firma Digitronic
bestellen.

3.1. Abmessungen

40 120
— SM 321 N | S—
o] DI32xDC24V rlle
afl oo f| 1 |star
[°]1 15 =1 |2
[e] 2 2[¢|([=]2 |3
513 36 |3 &
[o]4 &[] [[=]« |5
[5]5 sie]|[=]s 1 _6_]
o 6f=l (=16 [T
[5]7 719 [ 7] 8 —
[¢] [¢]
CamCon —
o ollc DC300
[s1 0 olilelofl 9 | 17
o] 1 1= ()1 {10 ] 18
52 25 Azl 1] 19
[e]3 3] (fel3 0 12 [ 20 S
o] & sel|E]e ] 13 | 21 o
of sfel [[efs || 1% | 22 A
| l[=l6 elel|[=ef] 15| 23 =
——1[el7 = 7] 16 | 24
=l ° offc °
] — Tl (ﬁ
(=]
-
| |
80

Die Abbildung zeigt eine CamCon DC300, eine Siemens Ausgabebaugruppe SM321 mit
Schirmauflageelement und Schirmanschluklemme.
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4. Elektrische Anschliisse

Bevor Sie mit der Verdrahtung beginnen, beachten Sie bitte folgende Kapitel: "4.10. Die Ausgénge" auf
Seite 26, "4.11. Die Eingange" auf Seite 26 und "4.9. Das Wegmefsystem" auf Seite 22.

4.1. Klemmenbelegung der Ausgéinge 7 I—
o [ O[® [ [[+24v]wnfov
Klemme  1: +24V Spannungsversorgung Ausgange 1 - 8 G0 @@ o[ | || ou §:
Klemme 2. Ausgang 1 o] 1 @ ®=| 1[o]| || ourz ||
Klemme  3: Ausgang 2 2 (@ L@ 2[]| || out3 |eyfov]
Klemme 4: Ausgang 3 13 [\ @@= 3[=]| |[utt|5[P]
Klemme 5: Ausgang4 o] & [« @] L@ 4[=]| || 205 1]
Klemme 6: Ausgang5 =15 P@LILI®) 5[ || oure | S|
Klemme 7: Ausgang 6 el6 [*OL]L® ef=]| [|247] 2|
Klemme 8: Ausgang 7 17 PO LI®= 7[]| |28 =y
Klemme 9: Ausgang 8 = OULe B LY m:;:a
Klemme 10: 0OV ;|><1 C :CaImLEoncc
Klemme 11: +24V Spannungsversorgung Ausgange 9 - 16 [] "®= =®=' [o] D.tzigo +2LV
Klemme 12: Ausgang 9 10 [x@LIL®= 0[=]| |[outs [outn
Klemme 13: Ausgang 10 o1 [POLIL®= 1=]| |[outio|outre
Klemme 14: Ausgang 11 o1 2 [@L]LI®* 2[]| |[outn [ours
Klemme 15: Ausgang 12 13 [*@L[[_®= 3[=]| |[ouri2]outz0
Klemme 16: Ausgang 13 o] 4 [@LILI® 4[| [[outrs | out2s
Klemme 17: Ausgang 14 15 ["@LILI®~) 5[] [[outs our22
Klemme 18: Ausgang 15 ] 6 [P@LILI®~] 6[e]| [[outts |out23
Klemme 19: Ausgang 16 o] 7 POLILI®>| 7[]| |[outte [out2e
Klemme 20: OV PO @ B |Lov | ov
I_T" r [— || I_| ]

Klemme 31: +24V Spannungsversorgung Ausgénge 17 - 24
Klemme 32: Ausgang 17 /Eingang 8

Klemme 33: Ausgang 18/ Eingang 7

Klemme 34: Ausgang 19/ Eingang 6

Klemme 35: Ausgang 20/ Eingang 5

Klemme 36: Ausgang 21/ Eingang 4

Klemme 37: Ausgang 22/ Eingang 3

Klemme 38: Ausgang 23/ Eingang 2

Klemme 39: Ausgang 24 /Eingang 1

Klemme 40: 0OV

4.2. Klemmenbelegung der Eingange

Die AnschlulZklemmen der Eingéange 1 - 8 und der Ausgénge 17 - 24 sind doppelt genutzt. Wird z.B.
Ausgang 24 gesetzt, so ist hiermit auch der Eingang 1 aktiv.

Achtung: Die Spannungsversorgung an der Klemme 31 mufl auch dann angeschlossen F
werden, wenn die Ausgange 17 - 24 nur als Eingange verwendet werden.

Klemme 31: +24V Spannungsversorgung Ausgénge 17 - 24 bzw. Eingénge 1 - 8.
Klemme 32: Eingang 8/ Ausgang 17

Klemme 33: Eingang 7/ Ausgang 18

Klemme 34: Eingang 6/ Ausgang 19

Klemme 35: Eingang 5/ Ausgang 20

Klemme 36: Eingang 4/ Ausgang 21

Klemme 37: Eingang 3/ Ausgang 22

Klemme 38: Eingang 2/ Ausgang 23

Klemme 39: Eingang 1/ Ausgang 24

Klemme 40: 0V

Hinweis: Die Klemmen 10, 20, 24 und 40 sind im Geréat untereinander Verbunden.
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4.3. Spannungsversorgung des CamCon
Klemme 30: +24V Spannungsversorgung fir WegmeRsystem und interne Hardware.

Das CamCon DC300 wird durch den Bus der S7 mit 5V (ca. 450mA Stromaufnahme) versorgt. Die
Peripherie der DC300 muf3 von auf3en zusatzlich mit Spannung versorgt werden, da sie galvanisch
vom S7 BUS getrennt ist. Keine galvanische Trennung besteht bei der seriellen Schnittstelle. Zur
prinzipiellen Funktionsféhigkeit der Peripherie (externes Interface und Wegmefsystem (Encoder)
werden +24V Spannungsversorgung an der Klemme 30 benétigt. Die Spannungsversorgung der
Ausgadnge muf3 fir jeden Ausgangsblock angeschlossen werden, da diese zur besseren
Stromverteilung keine Verbindung untereinander haben. Vier Status LED zeigen das Anliegen jeder
einzelnen Versorgungsspannung an.

4.4. Klemmenbelegung des RS422 SSI Wegmel3systems

Klemme 24: 0V Spannungsversorgung des SSI Wegmel3systems (Winkelcodierer) i
Klemme 25: (RS422) Data A bzw. Data + i %[5
Klemme 26: (RS422) Data B bzw. Data - e
Klemme 27: (RS422) Clock A bzw. Clock + o5 |2
Klemme 28: (RS422) Clock B bzw. Clock - g
Klemme 29: +24V DC Spannungsversorgung des SSI WegmeRsystems (Winkelcodierer) oSk

<
®
=

= U‘
w3
omls
25
> s
;
m

4.5. Klemmenbelegung beim 24Volt Inkremental - WegmeRsystem

=
<

Klemme 24: 0V Spannungsversorgung des Inkremental - Wegmel3systems i

(Winkelcodierer) o |25
Klemme 25: (24Volt) A Impuls e
Klemme 26: (24Volt) B Impuls e | Al
Klemme 27: (24Volt) Clear 1 e s
Klemme 28: (24Volt) Clear 2 i | b
Klemme 29: +24V DC Spannungsversorgung des Inkremental - WegmelRsystems _%ﬁ%

(Winkelcodierer) Cantone e

Die Signale Clear 1 und Clear 2 sind zum Null setzten standardmaflig UND verknlpft und kénnen
durch die Software in ihrer Funktion gedndert werden. Sehen Sie hierzu das Kapitel "7.4.1.6.3.
Inkremental - Wegmel3system" auf Seite 53.

Hinweis: Die Klemmen 10, 20, 24 und 40 sind im Geréat untereinander Verbunden.

Hinweis: Die Klemmen 29 und 30 sind im Gerat untereinander Verbunden.
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4.6. Klemmenbelegung der seriellen RS485 Schnittstelle

Das CamCon DC300 besitzt als Standard eine serielle RS485 Schnittstelle. Diese wird zur
Programmierung durch einen PC oder einem CamCon DC50/51 Terminal verwendet. Die Kabellange
dieser RS485 Schnittstelle ist auf max. 1000m begrenzt. Beachten Sie hierzu auch bitte unbedingt
Kapitel "7.5.3. Geratekonfiguration" auf Seite 74.

Klemme 21: OV Signalmasse, auch Masse Intern S7 Bus.
Klemme 22: A(+)
Klemme 23: B ()

Achtung: Die RS485 Schnittstelle ist nicht potentialfrei zur S7 CPU. Ein falsches A
Anschlieen bzw. eine falsche Spannung kann zur Zerstérung der gesamten
S7 SPS flhren.

CamCon DC300

Gerdtenunner 0 Schnittstellen Wandler
mit geschlossenen AbschluBwiderstinden mit gebrickten AbschluBwiderstinden
RS485 / RS232
(ﬁ—(——tm xp[2 | |/—\| i i -—
||C-—ZB- T/R7—C|| T
(= 3 |A+ RxD|3 G =
| ={4lre  T/R|4 e [
sl Lls Led [ |
Abb.: Punkt zu Punktbetrieb, DC300 und PC
CamCon DC300
Gerdtenummer 0
mit geschlassenen AbschluBwiderstinden
CamCon DC16
Gerdtenummer 1
ohne gebrickte AbschluBwiderstinde
CamCon DC16
Gerdtenunmer 2 ) Schnittstellen Wandler
ohne gebrickte AbschluBwiderstinde mit gebrickten AbschluBwiderstdnden
RS485 / RS232
(ﬁ—(—— 1|rt  Txp[2 |G m ﬂ -
ll(——an- T/R7—(|| T
(= 3 |A+ RxD|3 G =
= 4[R2 T/R| 4 G i i i i =
= S|L 1|5 G \ , \ y =

Abb.: Mischbetrieb, DC300, DC16 und PC

Beachten Sie: Bei der RS485 Schnittstelle missen die Enden der Datenleitung mit
AbschluRwiderstanden beschaltet werden. Zu diesem Zweck sind im CamCon
DC300 zwei DIP Schalter vorgesehen, die vor Inbetriebnahme einzustellen sind.
Diese durfen nur am Anfang und Ende einer vernetzten Kette oder am Einzelgerat,
sowie am Schnittstellenwandler (Pin 1 mit 2 und Pin 3 mit 4) geschlossen sein.
Werksseitig sind im CamCon DC300 diese geschlossen, sie missen somit bei
Mehrgeratebetrieb getffnet werden.
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CamCon DC300 CamCon Terminal DCS1/T4
Geridtenummer 0 Gerdtenummer 60
ohne Abschluwiderstinde mit gebrickten AbschluBwiderstdnden

CamCon DC16
Gerdtenummer 1
ohne gebrickte AbschluBwidersttnde

CamCon DC16

Gerdtenunmer 2 ) Schnittstellen Wandler
ohne gebrickte AbschluBwiderstinde mit gebrickten AbschluBwiderstinden
RS485 / RS232
m—(—— 1Rt Tx[2 | ﬂ ﬂ o
e TR|7 B T
(= 3 |A+ RxD|3 G (|
- 4lre /R[4 e bt
-{5|L J.s—clf fl li il'-

Abb.: Mischbetrieb, DC300, DC16, DC50/T4 und PC

4.6.1. AbschluRwiderstande der seriellen RS485 Schnittstelle

Um die AbschluBwiderstande des CamCon DC300 ein - bzw.

ausschalten zu kénnen, kann mittels eines Schraubendrehers auf

| der Oberseite der Baugruppe ein zweipoliger DIP Schalter betatigt

| werden. Werden die Schalter geschlossen (ON) , so ist die RS485
- Leitung mit einem Widerstand von 390/150/390 Ohm

| abgeschlossen. Es durfen immer nur beide Schalter geschlossen

| (ON) oder geoffnet sein, da die asymmetrische Belastung

|

|

|

ansonsten die Datentbertragung stort.

IHHHHEHHA
—
g e e e

Abb.: Oberseite CamCon DC300
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4.7. Klemmenbelegung der seriellen RS232 Schnittstelle (Option)

Das CamCon DC300 kann ab Dezember 2002 optional mit einer RS232 Schnittstelle ausgeristet
werden. Die Kabellange dieser RS232 Schnittstelle ist auf max. 10m begrenzt. Beachten Sie auch bitte
unbedingt Kapitel "7.5.3. Geratekonfiguration" auf Seite 74.

Klemme 21: oV Signa|masse CamCon DC300

Klemme 22: RxD N

Klemme 23: TxD &
LJ_J

Achtung: Die RS232 ==
Schnittstelle ist nicht potentialfrei zur S7 CPU. Ein falsches AnschlieGen bzw.
eine falsche Spannung kann zur Zerstdérung der gesamten S7 SPS fiuhren.
4.8. Externes Interface (Option)

Wird bei der Bestellung des CamCon DC300 das externe Interface mitbestellt (ein X in der
Bestellnummer), so haben Sie spéater die Moglichkeit, das CamCon durch ein CamCon DC16/I0 oder
DAC16 Modul zu erweitern.

Die Erweiterungsmodule werden auf eine Tragschiene NS 35/ 7.5

(DIN 50022) NS 35 / 15 (DIN 50022)NS 32 (DIN 50035) im
Schaltschrank aufgeschnappt und Uber ein 10 - pol. Flachkabel mit
dem DC300 verbunden. Dieses Kabel gehdrt nicht zum Lieferumfang
und mulR separat bestellt werden. Das CamCon Erweiterungsmodul

ﬁ exemes  MUIR in unmittelbarer Nahe zur S7 eingebaut werden, da die maximale

[ imerece Kabellange von 40cm nicht Uberschritten werden darf. Das externe
Interface des CamCon DC300 wird mit dem 10 - pol. Stiftstecker

"ext.Int.IN" am CamCon I/0O Modul verbunden und kann an diesem
durch den Ausgang "ext.Int.OUT" an ein weiteres CamCon Modul
angeschlossen werden. Der Datentransfer erfolgt potentialfrei tUber

(g [ ] Optokoppler.

| | 4.8.1. Pinbelegung des externen Interface
10pol. Flachstecker  mit Adapter "KK/EXT/OUT" D-SUB9-Buchse

e

LL] | Stift 1. ov Pin: 1: (nicht anschlie3en)
EE ED Stift  4,7,10: Erde Pin:4,7: Erde
[T % 1] Stift 2. TXD - Pin: 6: TxD -
[]] | 1] Stift 3 TxD + Pin: 2: TxD +
D: U :D gti;t 2: gLK - Pin: g: gLK -
T tift . CLK + Pin: 8. CLK +
||=\_/_\ Stift 8: RxD - Pin: 9: RxD -
Stift 9: RxD + Pin: 5: RxD +

Abb.: Oberseite CamCon DC300
4.8.2. Externes Interface mit Kabellange von mehr als 0.4 Meter bis max. 300m

Die maximale Kabellange des externen Interface betrdgt 300 Meter. Hierfir wird jedoch ein
geschirmtes 6 pol. Datenkabel mit paarweise verseilten Adern (z.B. "KK91 10-X.XX") und ein oder
zwei Adapterkabel von 10 pol. Flachkabel auf 9 pol. DSUB Stecker oder Buchse bendétigt. Die
Abschirmung der Adapter und des Kabels muR3 auf beiden Seiten auf Erde gelegt werden.

Auf der DC300 Seite heildt das Adapterkabel "KK/EXT/OUTO0.05" (siehe Pinbelegung oben mit
DSUB9-Buche). Dann folgt die Verlangerung mit der Bezeichnung "KK91 [O-X.XX" (X.XX = Lange in
Metern) das dann mit dem Adapterkabel "KK/EXT/IN0.05" (mit DSUB9-Stift) in das DC16 10 Modul
gesteckt wird.

Wird als erstes Modul an das DC300 z.B. ein "DC91 /0", "DC92 I" oder ein "AWA/2x12B"
angeschlossen, so ist der Adapter "KK/EXT/INO.05" nicht notwendigt, sondern das "KK91 10-X.XX"
Kabel kann direkt auf den "ext.Int.IN" DSUB9 Stecker gesteckt werden.

Hinweis: Beim Kabel "KK91 10" (DSUB9 Buchse und Stecker) sind nur die PINs 2-2, 6-6, 3-3, 8-8,
9-9 und 5-5 verbunden, wobei 2+6, 3+8 sowie 9+5 paarig verseilt sind und die Abschirmung
auf die DSUB Gehdause gelegt wird.
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4.9. Das WegmelRsystem, allgemeines

Das Wegmelsystem dient der Erfassung der fir das CamCon Nockenschaltwerk notwendigen
Istwerte, Positionen bzw. Winkelwerte. An das CamCon kénnen die verschiedensten WegmefRsysteme
angeschlossen werden:

Sehen Sie hierzu auch Kapitel "4. Elektrische Anschlisse" auf Seite 17 und zur Anpassung des
Wegmelsystems an die Software des CamCons beachten Sie bitte auch Kapitel "7.4.1.
Wegmelisystem" auf Seite 49.

Hinweis: Beachten Sie bitte auch das Handbuch zu lhrem WegmeRsystem.

4.9.1. SSI Wegmelsystemeingang

Systeme mit seriell synchroner Interface = SSI. Die SSI - Schnittstelle ist eine in der Industrie weit
verbreitete Schnittstelle fur absolute Singel - und Multiturn Winkelcodierer. Das CamCon versorgt bei
dieser Schnittstelle das WegmeRsystem mit 24Volt. Zum Auslesen der Daten sendet das CamCon ein
Taktsignal (Clock) mit RS422 Pegel an das Wegmelisystem. Dieses antwortet synchron mit der
Ausgabe (Data) der Position im Graycode. Die Frequenz des Taktsignals ist abhangig von der Lange
des Kabels zum MelRsystem und kann im CamCon eingestellt werden.

Hinweis: Das Datenprotokoll entspricht der Stegmann SSI Norm !

Tmono

TP
Takt + Tp = Taktimpuls
U iy maximal IMHz bis minimal
| | 1]2a]3|4]|s vee|es|es]|es| ‘

| 66kHz. (iiber die Kabellange
Data + || | [ [ | I | einstellbar)
\ pes Y 024 | pe3 ) 2 Jvey "o+ | 03 [ vz | bt | ‘ Tmono Monoflopzeit 25us

CamCon Encoder

Beachten Sie:

Verwenden Sie ein abgeschirmtes, paarig verseiltes
AnschluBkabel. Verlegen Sie das Kabel nicht parallel zu
Starkstromkabeln. Legen Sie, wenn mdglich, die
Abschirmung auf beiden Seiten auf.

() +24VDC

[ Tov

| |Tokt +
\

Tokt —

‘Dutu +
‘Dutu -

i
=
[
g

W%4:

4.9.2. Paralleler WegmeRsystemeingang

Systeme mit parallelen 24V Datenleitungen, z.B. Singelturn - Winkelcodierer oder durch Wandler mit
parallelem Datenausgang.

Hier wird an den freien Eingangen des CamCon ein gray oder binar codierter Wert angelegt, der als
Istwert eingelesen wird. Da die AnschluBkabel jedoch recht teuer sind und die EMV - Vertraglichkeit
beschrankt ist, wird dieser Schnittstellentyp in der Industrie nur noch selten eingesetzt.

Hinweis: Da bei dem CamCon DC16, DC115, DC300 und CamCon 1756 - DICAM die Ausgange
teilweise parallel zu den Eingédngen geschaltet sind, durfen diese auf keinen Fall
programmiert werden, wodurch sich die Anzahl der zur Verfiigung stehenden Ausgange
reduziert.

Achtung: Das Einlesen eines binar codierten Wertes am CamCon ist nur nach Rucksprache mit der
Service Abt. der Firma Digitronic zulassig.
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4.9.3. Inkrementaler Wegmel3systemeingang

Systeme mit 90 Grad phasenversetzten Signalen wie z.B. Dreh - Winkelcodierer (Drehgeber),
Glasmalf3stébe oder DurchfluBmeRgerate.

Zur Zeit steht der inkrementale WegmefRsystemeingang fir das CamCon DC16/50/51/115/300 und
CamCon 1756 - DICAM als Option zur Verfiigung. Es wird zwischen drei Signalpegel unterschieden:

- 24V PNP Signaleingange (in der Bestellnummer die Option: J)
- BV RS422 Signaleingénge (in der Bestellnummer die Option: 1)
- Hiperface Signaleingange (in der Bestellnummer die Option: H)

Hinweis: Fir das CamCon DC16 und DC300 steht nur die Version mit 24V PNP Signal zur
Verfugung. Fur das CamCon 1756 - DICAM steht die Version mit 24V PNP Signal und
Hiperface Signal zur Verfligung. Ist ein anderer Signalpegel notwendig, so kann durch
den INCDRYV Konverter dieser extern umgesetzt werden.

In beiden Fallen versorgt das CamCon das Wegmel3system mit 24Volt/DC oder bei CamCon DC115
wahlweise mit 5 oder 24Volt/DC. Das Wegmel3system liefert als Zahlsignal jeweils zwei um 90 Grad
versetzte Impulse (A + B). Diese werden am CamCon gezahlt und als Positionswert ausgewertet.
Zusatzlich hierzu wird je Umdrehung noch ein Nullimpuls (Clear 1) zur Synchronisation geliefert. Um
die Synchronisation (Nullsetzen) des Zahlers zu unterbinden, steht am CamCon ein weiteres
Clearsignal (Clear 2) zur Verfligung.

Die Signale Clear 1 und Clear 2 sind standardmaBig UND verknipft und A-Imp.
kénnen durch die Software in ihrer Funktion geandert werden. Sehen p_1,,
Sie hierzu das Kapitel "7.4.1.6.3. Inkremental - Wegmel3system™ auf — | []]

Seite 53 Clear 1
4.9.3.1. Inkrementaler WegmeRsystemeingang mit 5V RS422 “°€ © o
Pegel
CamCon Encoder  Wird das 5V RS422 System verwendet, so miissen alle Signale
e smavDe . des Wegmelisystemeingangs beschaltet sein, da sonst die
ov %1 Eingangszustande undefiniert sind. Wenn fiir einen der beiden
A-Tnp.+ Cleareingange kein Signal zur Verfigung steht, so muss dieser
< Anp— M‘ Eingang auf dem (+) Signal auf Masse geschaltet werden um
B-lnp.r den Eingang auf low zu schalten. Die Eingange des
< Binp- M Wegmelisystems dirfen maximal mit einer Spannung von 5V
< cline angesteuert werden. Achten Sie bitte auch auf die
e - ﬁ Versorgungsspannung des Winkelcodierers, die sowohl 5 als
< PSSy Gk auch 24Volt betragen kann. Nur das CamCon DC115 ist z.Zt. in
- - der Lage eine Spannung von 5Volt zur Versorgung des
= Winkelcodierers bereitzustellen.

4.9.3.2. Inkrementaler Wegmefsystemeingang mit 24V PNP Pegel (HTL)

ComCon Encoder Wwird als Dateneingang ein 24V PNP Signal verwendet, so
durfen nur die (+) Signale der Eingange angeschlossen werden.
Die (-) Signale mussen in diesem Fall unbeschaltet bleiben. Das
AnschlieRen eines solchen Wegmel3systems erfordert eine
Anderung der internen Schaltung und muss darum bei der
Bestellung mit angegeben werden.

"\ *+24VIC )

A-TImp.+

B-Imp.+

Cl-Imp.+

Hinweis: Am Inkrementaleingang des CamCon DC16, DC300
und CamCon 1756 - DICAM sind keine (-) Signale
vorhanden.

REET

ce-Inp.+

\W——(

JAVAVAVAN
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4.9.3.3. Inkrementaler Hiperface Wegmelisystemeingang mit SINCOS Pegel

Das Hiperface WegmelRsystem ist eine Motorfeedbacksystem der Firma Stegmann fir Servomotoren.

Es ist ein gemischtes System und besteht aus einem absoluten WegmeRsystem und einem
inkrementalen Wegmefl3system. Das absolute WegmelRsystem stellt seinen Positionswert via RS485
Schnittstelle einem Zahler zur Verfugung. Das inkrementale Wegmelsystem arbeitet mit einer
analogen Sinus - Cosinusschnittstelle mit einer Auflésung von 512/1024 Impulsen pro Umdrehung.

Bei einem CamCon mit der Option: H = ——

Hiperface  Signaleingang wird nur das < yRercos
inkrementale Sinus - und Cosinussignal : %% Rersiy
eingelesen. Die Signale werden im CamCon in < St

normale inkrementale WegmeRsystemsignale
umgewandelt und gezahlt.

ov

SINCOS

(~M+l2vioc +12VDC (77
ov Powersu p. ov

Da das absolute Wegmef3system der Hiperface
Schnittstelle nicht verwendet wird und keine
Clear - Signale zur Verfigung stehen, muf3 das
CamCon nach jedem Neustart neu initialisiert
werden.

A A
B(+> RS485 Parame ter By

REFCOS Referenz REFCOS r
COSCB> COS Signal  COSCB> 7<I:
REFSIN Referenz REFSIN

Dies muf3 durch den Preseteingang des
CamCons erfolgen. Sehen Sie hierzu Kapitel :
7.4.2.4. Istwertpreset auf Seite 60. = =

SINCA SIN Signal SINGAY
-

Hinweis: Die maximale Drehzahl bei 512 Impulsen pro Umdrehung betréagt 3000 U/min.
Die maximale Drehzahl bei 1024 Impulsen pro Umdrehung betréagt 1500 U/min

4.9.4. Analoger WegmefRsystemeingang

Systeme, die ihren Istwert durch Wandlung von Spannungen bzw. Strom erhalten, wie z.B.
Temperaturmessung oder Drucksensoren.

Zur Erfassung von analogen Signalen steht fir das CamCon das Analog zu SSI Wandelmodul
AWA/SSI in 8 und 12 Bit Auflésung zur Verfugung. Dieses Modul wird an die SSI Schnittstelle des
CamCon angeschlossen und durch die Auswahl des Analogwegmelisystems im Meni
"Wegmelsystem" eingeschaltet.

CamCon AWASSI 8/12

"N *t24VIC
[\

Takt +

Takt -

Data +

Data -
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4.9.5. PLL Wegmelsystemeingang

Systeme mit Phase - Lock - Loop Datenerfassung. Hierbei wird der Istwert durch Interpolation von
Initiatorimpulsen ermittelt. Dieses WegmefRsystem wird an Maschinen eingesetzt, die eine
gleichmafige Geschwindigkeit und einen zyklischen Takt haben.

[ ] [ ] [ ] = Initiatorimpuls

| : | : | L = Ermittelter Istwert
0° 180°  360° 180°  360° 180°

Der Initiator kann an jeden beliebigen freien Eingang des CamCon angeschlossen werden.

Hinweis: Bei CamCon DC115 steht hierzu ein spezieller Eingang auf dem 25pol. SUB-D Stecker
zur Verfugung.

Sehen Sie hierzu auch das Kapitel "7.4.1.6.5. PLL - WegmelRsystem" auf Seite 55.

4.9.6. Timer als WegmefRsystem

Systeme, die durch Zeitablaufe gesteuert werden. Hierbei stellt das CamCon eine Zeit, mit einer
Zeitbasis von minimal 1 ms, als Istwert zur Verfligung. Durch das Anlegen von Eingangssignalen ist es
mdoglich, den Zeitablauf zu beeinflussen. Dieses Wegmelsystem wird an Maschinen mit einem festen

Zeitraster als Steuergrof3e eingesetzt, wie z.B. Waschmaschinen.

Sehen Sie hierzu auch das Kapitel "7.4.1.6.6. Timer - Wegsimulation" auf Seite 55.

4.9.7. RS232 als Wegmelisystemeingang

Systeme, die durch die RS232 Schnittstelle ihren Istwert erhalten, z.B. zum Anschluf3 eines Stegmann
POMUX Linearmaf3stabes mit RS232 Datenausgabe.

Achtung: Das Einschalten dieses WegmefRsystems blockiert die RS232 Schnittstelle zur
Programmierung. Dieses Wegmef3system ist nur bei einem CamCon DC50/51
zulassig !
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4.10. Die Ausgange

Das CamCon DC300 besitzt 24 kurzschluR3feste Ausgange. Sie liefern 24Volt high - aktive Signale und

sind potentialfrei zum S7 BUS. Die +24V Spannungsversorgung der Ausgangsbldcke 1-8, 9-16 und 17-

24 sind zum Zweck der Stromaufteilung voneinander getrennt, somit muf jeder Ausgangsblock von

aullen mit +24Volt versorgt werden. Die Ausgéange liefern pro Kanal einen Dauerstrom von 0.5A.

Sehen Sie auch Kapitel "7.4.6.2. Einstellung der Ausgange" auf Seite 68.

Beachten Sie: Die Ausgange 17 - 24 teilen sich die Klemmen mit den Eingéangen 1 - 8.

& Achtung: Bei induktiven Lasten mussen die Induktivitdten mit einer Freilaufdiode
beschaltet werden.

4.11. Die Eingénge

Das CamCon DC300 besitzt 8 Eingange. Diese Einggyvge arbeiten mit high - aktiven 24Volt Signalen

- - - _
4.7k
InF 1k I 10nF
und sind potentialfrei zum S7 BUS. —
Beachten Sie: Die Eingange 1 - 8 teilen sich die Klemmen mit den Ausgéngen 17 -24.
Die Eingangsschaltung: vz
Der Eingangswiderstand ~ 47k
betragt ca. 5.7 KOhm. ‘
InF 1k 10nF
Die Eingange des CamCon sind I I vom Werk aus mit keinerlei
Funktionen belegt. Der Anwender - muss dies bei der Einstellung der

Systemdaten des CamCon nach seinen Wiinschen selbst tun.

Sehen Sie hierzu die Kapitel "7.4.6. Systemausbau” auf Seite 68, Kapitel "7.4.1. WegmeRsystem" auf
Seite 49, Kapitel "7.4.6.8. Einstellung der externen Programmanwabhl" auf Seite 69 und Kapitel "7.4.6.5.
Einstellung der externen Programmierverriegelung" auf Seite 68.

4.12. VorsichtsmalRnahmen bei Schweil3arbeiten

fur die Datenlbertragung vom WegmefRsystem zum CamCon und die Stromversorgung sowie

fj Achtung: Fir die Dauer von SchweiRarbeiten an der Maschine sind die Verbindungsleitungen
Erdungsanschliisse und Ein - Ausgange vom CamCon abzuklemmen.
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4.13. Statusanzeigen

Das CamCon DC300 besitzt mehrere Statusanzeigen. Hierzu gehéren: 24 Ausgangsanzeigen, 4
Anzeigen fur Spannungsversorgung, eine Anzeige fur Fehlermeldungen und eine Anzeige flr den
Status der internen Peripherie des CamCon DC300.

Spannungsversorgun Spannungsversorgun
f‘L{? Ausgé?nge 1-8Tiegt an. I I f‘L{? We mgeﬁsyste?n u%d
X‘ / interne Hardware liegt an.
A
[o] 0 1 |stat ||| 0
ol 1 2 JE & gtahtlus LEIE:I) far
= ehlermeldungen
[o]2 3 2|0 (sehen Sie Ka%ltel "Status LED").
[o] L
Statusanzeige 2] 3 3
fur Ausgange 1-8. o] L 5 Lo
[o]5 |6 5o
el6|[|_7 6[c
71| 8 1
(o] °
Spannungsversorgung MM Spannungsversorgung
fur Ausgange 9-16 liegt an. x C C / fur Ausgange 17-24 liegt an.
amton ‘
DC300 Es
00 9 |17 ||l O
ol 1 10 | 18 Ted
o2 1119 2{°]
Statusanzeige °l3 12 | 20 3] Statusanzeige
i AuSgange 9-16. ] fur Ausgange 17-24
ol & 13 21 Lol Eingange 1-8.
of S| 14 | 22 || Sk
ol6 || 15 | 23 6]
ol TH[[ 16 | 24 ||| 7[<]
o] =
° o]
Status LED fiir DC300 j —  —

interne Peripherie
(muB immer leuchten).

Die Status LED der internen Peripherie zeigt an, dal die CPU die Ein - und Ausgéange anspricht.
Leuchtet diese nicht, so liegt eine Fehlermeldung oder ein Neustart vor bzw. die DC300 kann nicht
gestartet werden.

4.13.1. Status LED

Die Status LED des CamCon zeigt durch unterschiedliche Blinkintervalle den Geratestatus an.
Hierdurch kann ohne PC oder Terminal der Betriebszustand des Gerates von AulRen erkannt werden.

Gesamtzeit 3.2 Sekunden Status

= "Clear..."

. = "Ist-Err: 1"

H . "Ist-Err: 2"

N e T

HEEN . - s

p_-_-_-_m D pusEer
= "Fehlerim EEPROM"

Sehen Sie hierzu Kapitel "9. Fehlermeldungen und Fehlerbeseitigung bzw. FAQ" auf Seite 85.
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5. Allgemeines zur Programmierung

Zur Programmierung von CamCon Geraten ohne integrierte Eingabeeinheit (CamCon
DC16/90/115/300 und CamCon DC1756) ist ein PC und das DIGISOFT Programmierset Best.Nr.:
PC/SET/WIN notwendig. Diese Set enthélt alle notwendigen Anschlu3kabel und fir Gerate mit RS485
Schnittstelle einen RS485 Pegelwandler (Comuca bzw. Comuca/USB).

Zusatzlich besteht die Moglichkeit der Programmierung mittels eines CamCon DC50/51 - bzw.
CamCon CT10 Terminal vorzunehmen. Samtliche nachfolgenden Bedienungsschritte und Funktionen
beziehen sich auf Eingaben durch die PC Software oder durch das CamCon DC50/51 Terminal. Das
hei3t, die Tasten des PC’s bzw. des CamCon DC50/51 Terminal's werden dem Gerat durch die
serielle Schnittstelle Gbermittelt. Im Gegenzug wird die Bildschirmanzeige des CamCon’s zum PC bzw.
zum CamCon DC50/51 Terminal gesendet.

Die Programmierung durch die S7 300 CPU wird im Kapitel "13. Kommunikation zwischen S7 und
CamCon DC300" auf Seite 93 beschrieben. Das Programmieren der Parameter und der Nocken ist
sowohl durch den S7 BUS als auch durch die serielle Schnittstelle mdglich, so dal3 es keinen
Unterschied macht, ob die Daten durch die serielle Schnittstelle oder durch die S7 CPU programmiert
werden.

Hinweis:  Durch den Funktionsbaustein FB51 und seine Unterbausteine FC52,53,54 und 55 der S7
ist es mdoglich das CamCon DC300 zu programmieren, ohne dalR ein PC oder ein
CamCon Terminal an die RS485 Schnittstelle angeschlossen werden muf3. Auch die
Programmierung des optionalen SPS - Logik - Moduls des CamCon DC300 kann durch
die S7 erfolgen.
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ol

.1. Funktionstbersicht der Tasten

Cursor nach unten.

Cursor nach oben.

Cursor nach links, verschieben von Nocken.
Cursor nach rechts, verschieben von Nocken.

Nockeneinschaltpunkt wéhlen, Zeichenauswahl bei der Texteingabe,
bzw. PC Page UP Taste.

Nockenausschaltpunkt wéhlen, Zeichenauswahl bei der Texteingabe,
bzw. PC Page Down Taste.

Einfligen von Nocken, Sonderwegmel3systemen, Zeichen bei der Texteingabe.

FE F S]]

Platzhalter fur Anzeigeformate, Reset bei Fehlermeldungen, Sonderfunktionen.

[an]
[ 2]
)

Escape: Verlassen des aktuellen Menus, Rickkehr in das nachst hdhere Mendl.

=
m
=

Léschen von Nocken, Ausgéangen, Programmen und einzelner Zeichen bei der
Texteingabe.

Léschen einzelner Zeichen bei der Texteingabe.
Eingabe tbernehmen und speichern.
Vorzeichenwechsel bei der Werteingabe.

BEE

Komma.
IE' IE' Numerische Tasten zur Werteingabe.

5.2. Auswahl eines Menus

Sie kdnnen das gewinschte Menl anwéhlen, indem Sie die entsprechende numerische Taste des
angezeigten Menus dricken oder den Cursor, d.h. den schwarzen Balken mit den IE und Tasten
auf den Menlinamen verschieben und die Taste betéatigen.

5.3. Auswahl eines Menulpunktes

Die Eingabe in den einzelnen Mends ist in Menlpunkte aufgeteilt. Diese sind aktiv oder an%ewéhlt,
wenn sie invertiert dargestellt sind. Die Anwahl dieser Punkte erfolgt mit den Tasten E IEI IEI
oder durch Bestatigen der Menlpunkte mit der Taste . Ein Abbruch der Eingabe ist jederzeit durch

Betatigen der Taste maoglich. Betétigen Sie eine nicht definiert Taste, so erscheint ein Hinweis,
welche Tasten Sie in diesem Meni fur welche Funktionen betéatigen kdnnen.
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5.4. Texteingabe

Bei Menlpunkten, in denen Texte einzugeben sind, fungieren die IEI und IEI Tasten zusammen mit
IE' und Tasten als eine Art Koordinatensteuerung. Mit den und Tasten fahren Sie zunéchst

die gewilnschte Position fur das erste Zeichen im Eingabefeld an. Mit den IE und IEI Tasten wéhlen
Sie dann das Zeichen aus, indem Sie im Alphabet bzw. in den ASCII-Zeichen nach oben oder unten

fahren. Wenn Sie den Cursor mit der |E| Taste nach rechts verschieben, erscheint auf der neuen
Cursorposition wiederum das zuletzt eingegebene Zeichen, wodurch sich Mehrfacheingaben von
gleichen Zeichen sehr vereinfachen.

Sollten Sie jedoch bei der Eingabe einen Fehler gemacht haben, miissen Sie mit der oder der
Taste zurlick zu dem falschen Zeichen fahren und korrigieren. Dabei werden allerdings bereits
eingegebene Zeichen wieder geldscht. Das Verlassen der Eingabe ist nur durch Betétigen der Taste

moglich.

Achtung: Die Software zur Texteingabe des CamCon hat sich ab EPROMS nach 1/97 geéandert.
Die Auswahl des I%lenschten Zeichens erfolgt nun durch die und Tasten. Mit den

Tasten IEI und ist es nun moglich den Cursor im bereits eingegebenen Text zu
itionieren. Hier kénnen Zeichen Uberschrieben, Zeichen durch Betéatigung der Taste

eingeflgt oder Zeichen durch Betatigen der Tasten und geldscht werden.

Hinweis:  Die Texteingabe ist natirlich auch tber die Tastatur des PC direkt méglich.
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6. Inbetriebnahme

Nach der Montage und vor dem ersten Einschalten tberpriifen Sie bitte die Verdrahtung des Gerates.
Sehen Sie bitte Kapitel "4. Elektrische Anschliisse" auf Seite 17.

Achtung: Bei induktiven Lasten missen die Ausgange mit einer Freilaufdiode beschaltet

werden.

Nach dem Einschalten der Spannungsversorgung auf dem S7 Baugruppentrager meldet sich das
Geréat durch ein kurzes Flackern der Status LED (Stat.). Anschlieend erfolgt die interne Uberprifung
und das Hochfahren des Systems (z.B. die Prifsumme des EEPROM’s und des Programms wird
ermittelt). Dies bendétigt einige Sekunden. Ist dieser Vorgang abgeschlossen, wird der S7 BUS

initialisiert. Die S7 CPU wartet selbstandig (bis zu 65 Sekunden, einstellbar bei der Hardwaredefinition
der S7 CPU) im STOP Zustand, bis dieser Initialisierungsvorgang der DC300 abgeschlossen ist.

Nach dem ersten Einschalten der Spannungsversorgung befindet sich der Programmspeicher in
einem nicht definierten Zustand. Deshalb muR3 bei der ersten Inbetriebnahme von CamCon eine
Gesamtléschung wie folgt vorgenommen werden:

1. Taste betdtigen, Sie gelangen aus der AL tmen
Standardanzeige in das Hauptmenu:
1 AnZE | e
2. Menlpunkt "Geratekonfiguration” anwahlen, es FOaranmm | ertun
erscheint auf dem Bildschirm die Aufforderung zur Swstemeinstel lung

Eingabe |hrer Benutzernummer: Gerotekonf i EIL-II"'IZI.".'- 1 0N

P

Bitte geben Sie Ihre
Benutzernummer =in:

3. Geben Sie hier lhren Benutzercode ein. Wenn Sie
noch keinen eigenen Schliissel programmiert
haben, verwenden Sie die
Standardschliisselnummer "5693"!

4, Taste dricken, um Ihren Benutzercode zu bestéatigen. Bei Eingabe eines falschen Codes
zeigt der Bildschirm "Benutzernummer ist falsch!". In diesem Falle eine beliebige Taste
dricken und die Nummer neu eingeben. Falls Sie keine Zahlen eingeben oder lhre Eingabe

nicht mit der Taste abschlieRen, springt die Anzeige nach ca. 30 sec. automatisch ins
Hauptmeni zuriick.

Nach der korrekten Eingabe des Benutzercodes erscheint
auf der Anzeige das Konfigurationsmen.

5. Menupunkt "Gesamtloschung"” anwahlen, es
erscheint in der Anzeige die Frage:

Soll der gesamte

E

Sprache
Benutzertexte

SFIE' i Cher ge L&=cht 6. Cursor mit derTaste auf "Ja" bewegen
werden 7. Taste driicken

Ja
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Nach einer kurzen Wartezeit springt die Anzeige zum Hauptmeni zuriick. Diese Wartezeit ist abhéangig
von der GrbRe des eingesetzten EEPROM's, da der Speicherplatz formatiert werden muf3. Bei
Verwendung eines gréBeren EEPROM's verlangert sich diese auf bis zu 2 min. Danach ist die
Gesamtloschung abgeschlossen. Alle Nocken sind geldscht, alle Systemregister haben den
Standardwert.

Nun kann mit der Systemeinstellung begonnen werden.

Um lhr Gerat an lhrer Maschine funktionsféahig zu machen, muf im CamCon ein Minimum an
Parametern eingestellt werden. Hier geben wir nun die empfohlene Reihenfolge der Parametrisierung
an. Die dazu notwendigen Informationen entnehmen Sie bitte aus den entsprechenden Kapiteln.

1) Geratekonfiguration Hardwarekonfig. Sehen Sie Kapitel "7.5.6. Hardwarekonfig." auf Seite 81.
2) Systemeinstellung Systemausbau Sehen Sie Kapitel "7.4.6. Systemausbau" auf Seite 68.

3) Systemeinstellung Kabellange Sehen Sie Kapitel "7.4.4.1. Die Kabellange" auf Seite 63.
4) Systemeinstellung WegmeRsystem  Sehen Sie Kapitel "7.4.1. WegmeRsystem" auf Seite 49.

Wenn Sie die Eingaben aus den entsprechenden Kapiteln durchgefiihrt haben, ist das CamCon soweit
betriebsbereit, dal? keine Fehlermeldung mehr auftreten sollte. Selbstverstandlich empfehlen wir, daf
Sie das komplette Systemeinstellungsmeni durcharbeiten, um ein Maximum an Bedienungs- und
Funktionskomfort zu erhalten.

Nach der Systemeinstellung kann mit der Nockenprogrammierung begonnen werden.
6.1. Projektieren der S7 CPU fir CamCon DC300

Fur den im Kapitel zuvor beschriebene Vorgang zum Léschen und Parametrieren der CamCon
Baugruppe muf3 zunéchst ein PC mit RS485 Schnittstelle angeschlossen werden. Dies kann jedoch
entfallen, wenn die Daten durch den S7 DC300 FB programmiert werden. Hierzu mul3 zunachst das
CamCon DC300 mit der S7 Hardwarekonfiguration in die Konfigurationstabelle der S7 CPU eingefiigt
werden.

Achtung: Bei Verwendung des TIA Portals zur Programmierung der S7 EIEESEREIITIETEIIRET

Station Bearbeten Einfligen Zielsystem  Ansicht

bitte auch das néchste Kapitel beachten. e s
Starten Sie die S7 Software und 6ffnen Sie Ihr gewiinschtes Projekt. Offnen |SEEIEEITTEEE

Sie den Ordner Hardware und anschlieRend den Hardwarekatalog. Im

Hardwarekatalog wéahlen sie den Menlpunkt "S7 300" und 6ffnen ihn durch I P —
; . " . BNl EEE

Doppelklick. Aus der Rubrik FM300 wéhlen Sie das "FM352 CAM MODUL" e |

mit der Best.Nr.: "6ES7 352-1AH00-OAEQ" und fligen Sie dies in den
Baugruppentrager lhrer CPU ein. Hierbei mul3 auf den Aufbau bzw. den
Steckplatz der DC300 geachtet werden (sehen Sie hierzu auch das
Handbuch lhrer S7 CPU). Das CamCon DC300 stellt fiir die S7 300 CPU eine
Analogbaugruppe dar; diese bendétigt immer einen Peripheriebereich von
16Byte. Haben Sie die DC300 direkt rechts neben der S7 CPU auf den Trager montiert, so muf} das
FM352 Modul in der Zeile 4 abgelegt werden und die Basisadresse liegt bei 256. Je weiter rechts der
Steckplatz des DC300 im BUS liegt, desto weiter oben in der Tabelle muf3 das Modul abgelegt werden
und umso hoher ist auch die Basisadresse (Hinweis: Im Beispielprojekt wird die Basisadresse 272
verwendet). Offnen Sie nun die Baugruppe durch Doppelklick auf die entsprechende Zeile und notieren
Sie sich deren Basisadresse zur spateren Eingabe im Parameter "ADR" beim Aufruf des FB51 und
FC51 der Kommunikationssoftware. Die Ein - und Ausgangsadressen missen immer den gleichen
Wert haben. Ist die Hardwaretabelle in Thre S7 CPU Ubertragen worden, so darf keine Fehlermeldung
mehr erfolgen.

Hinweis:  Ab Firmware Juli 2000 wird auch das IM153 der ET200M Serie unterstutzt. Auch hier wird
als Hardwarekomponente das "FM352 CAM MODUL" in den dezentralen
Baugruppentrager eingefiigt. Beachten Sie jedoch, das die Nockenausgénge 33 - 48
durch die S7 im IM153 nicht freigegeben werden koénnen. Hierzu muf3 die
Freigabefunktion durch das Einschalten des CamCon SPS - Logik - Moduls abgeschaltet
werden.

= =m0 |~|m|oiE]w

==

Nach der erfolgreichen Konfiguration muf3 nun die Kommunikationssoftware in Ihr Projekt eingefligt
und parametriert werden. Hierzu sehen Sie bitte Kapitel "13. Kommunikation zwischen S7 und
CamCon DC300" auf Seite 93.
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6.1.1. Projektieren der S7 CPU via TIA Portal

Hierzu muR3 eine DC300 Baugruppe mit der Best.Nr.: "DC300 XXXXXXTI" verwendet werden oder mit
der PC Programmiersoftware Digisoft 2000, Online in der Gerateeinstellung angepasst werden.

Bei der Hardwarekonfiguration der S7 wahlen Sie jedoch nicht das FM352 Modul wie zuvor
beschrieben, sondern das Modul "SIWAREX" mit der Best.Nr.: "7MH4 950-2AA01" und flgen dies in
den Baugruppentrager lhrer CPU ein.
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7. Bedienung des CamCon
7.1. Das Hauptmenu

Ausgangspunkt der Bedienung ist das Hauptmeni. Egal
in welchem Programmierzustand Sie sich befinden,
erreichen Sie das Hauptmenu durch mehrmaliges

Betatigen der E Taste

Emen i

AR ZE | 9E

FOaranmm | ertun

Swstemeinstel lung
Geratekonf iguration

Durch das Betatigen der entsprechenden Ziffer oder
mittels  Anwahl  per und ETasten mit

anschlieBendem Betéatigen der Taste erreichen Sie
die einzelnen Untermends.

7.2. Die Standardanzeige

Die Anzeige fir den normalen Betrieb des Nockenschaltwerks erreichen Sie tiber den
Hauptmenipunkt "Anzeige" oder durch das Betétigen der Taste vom Hauptmeni aus.

Prog: 123

Im Anzeigemenu (Standardanzeige) wird die aktive
Programmnummer, die relative Geschwindigkeit als
Balkenanzeige, sowie die aktuelle Istposition, bzw. die
absolute Geschwindigkeit als Zahlenwert dargestellt.
Versetzt man das Wegmelsystem in langsame
Bewegung, wird im Bildschirm zunachst die jeweilige
Istposition angezeigt. Bei zunehmender Geschwindigkeit
schaltet das Gerat, bei Uberschreitung von 5% der

i | | | El:l:-: L L L L
eingestellten Endgeschwindigkeit, den Bildschirm um und

13U/min
zeigt die aktuelle Geschwindigkeit an, wobei eine

negative Drehrichtung durch das Minuszeichen vor dem Anzeigewert dargestellt wird.

Die Definition der Geschwindigkeitsanzeige erfolgt im Menu Systemeinstellung. Hier kann z.B. das
automatische Umschalten der Anzeige, durch Andern der Anzeigeart, verhindert werden. Sehen Sie
hierzu Kapitel "7.4.3. Die Geschwindigkeitsanpassung" auf Seite 61.

7.2.1. Umschalten der Anzeige

Wenn Sie wahrend des Betriebs Statusinformationen Uber die Ein- und Ausgange erhalten wollen,

kénnen Sie die Anzeige mit der oder Taste umschalten. Es erscheint dann eine Ubersicht tber
die Schaltzustéande der einzelnen Aus - oder Eingange:

Ausgdnge (02
BRI =A==
F (R 1: (R 1 [ER(ET
| 16 (ISR RS o

292

Ausgangs Anzeige

Einadnas I
e «[mE| s| 7| s
| 11| (0 1= (S

292

Eingangs Anzeige

Sobald ein Ein- oder Ausgang aktiv ist, wird sein Feld in dieser Anzeige schwarz unterlegt.
Im unteren Bereich der Anzeige wird wiederum die aktuelle Istposition, bzw. bei schnellerer Bewegung
die absolute Geschwindigkeit dargestellt.
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7.2.2. Programmwechsel

Sie haben im CamCon die Méglichkeit zum Hinterlegen mehrerer Programme. Zum Auswaéhlen dieser
Progamme miuissen Sie sich in der Standardanzeige befinden. Das Anwahlen des gewiinschten
Programmes geschieht folgendermal3en:

Taste betatigen, es erscheint auf dem Bildschirm die Frage nach lhrer Benutzernummer.
Benutzernummer eingeben.

N

Taste betéatigen, der Cursor springt auf das Mendfeld fur die Programmnummer.
i:-: | | | 1 El:l:-: 1 1 1 |1I:":l.
13U/min

Mit den numerischen Tasten die neue Programmnummer eingeben.
5. Taste betatigen, um Eingabe abzuschlieRen.

CamCon wird anschliel3end entsprechend lhrer Programmanwahlparameter das Programm wechseln.
Sollte dies auf Grund der Einstellung nicht sofort mdglich sein, blinkt die Anzeige bis die
Programmanwahl komplett durchgefuhrt ist. Sehen Sie hierzu Kapitel "7.4.6.9. Einstellung des
Programmanwahl Modes" auf Seite 69.

7.2.3. Programmname

Das CamCon bietet Ihnen zusatzlich die Mdglichkeit den hinterlegten Programmen einen Text
zuzuordnen. Dies ist sinnvoll, wenn zu der Programmnummer wichtige Informationen bendétigt werden
(z.B. Werkzeugnummer oder Produktname).

Die Eingabe des Programmnamens geschieht folgendermal3en:

Taste betatigen, es erscheint auf dem Bildschirm die Frage nach lhrer Benutzernummer.
Benutzernummer eingeben.

Taste betatigen, der Cursor springt auf das Menufeld fur die Programmnummer.

H W e

Taste betatigen, der Cursor springt in die Texteingabe des Programmnamens.

fl»ler*l-:zeuan UMMEr:  ade 1
i 1003

M
=i

Hier kdnnen Sie nun per Texteingabe einen Programmnamen eingeben. Sehen Sie hierzu Kapitel "5.4.
Texteingabe" auf Seite 30.

5. Taste betatigen, um Eingabe abzuschlie3en.

Die Darstellung des Programmnamens andert sich mit der Lange des eingegebenen Textes. Sie
kénnen 2 Zeilen mit je 21 Zeichen oder 1 Zeile mit 10 Zeichen darstellen.
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7.3. Nockenprogrammierung

Um zur eigentlichen Nockenprogrammierung zu gelangen, wéhlen Sie im Hauptmeni den Punkt
"Programmierung". Es erscheint auf dem Bildschirm das Programmiermen:

T=+: 165% -l

Frg: 5]

Folen Ab - 1
TZE: 4[, @Am=

I 168°]]

Hier wird im oberen Bereich die aktuelle Istposition, der Schaltzustand des angewéhlten Ausgangs
sowie das momentan gewahlte Programm angezeigt, wahrend im unteren Teil der Anzeige ein
Ausgang mit programmierten Nocken und deren Ein- und Ausschaltpunkten dargestellt ist. Wird zwei
Minuten lang keine Eingabe in diesem Modus durchgefiihrt, wechselt CamCon aus Sicherheitsgriinden
automatisch wieder in das Hauptmend.

7.3.1. Ausgang zur Programmierung anwahlen

Sie konnen den gewiinschten Ausgang durch Betatigen der IE und IEI Tasten anwaéhlen oder durch
Betatigen der Taste zur Direkteingabe der Ausgangsnummer gelangen.

T=+: 77 -]
Frg: 5]

Folen Ab -
TZE: 4[, @Am=

I 168°]]

Mit den numerischen Tasten kdénnen sie die Nummer des anzuwahlenden Ausgangs eingeben. Mit der
Taste bestatigen Sie die Ausgangsanwabhl.
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7.3.2. Programm zur Programmierung anwéahlen

Durch Betatigen der Taste gelangen Sie in die Eingabe der Ausgangsnummer. Diese Ubergehen
Sie durch Betatigen der IE' Taste und gelangen in die Programmanwabhl fur die Programmierung.

T=%: Ela R

Fr-o: G

Fallen AR - 1
TZE: 4[, @Am=

I 216°]]

Mit den numerischen Tasten kdnnen sie die Nummer des anzuwahlenden Programms eingeben. Mit
der Taste bestatigen Sie die Eingabe.

Nockenprogramm’s. Das heif3t: Sie kdnnen ein Programm programmieren, wahrend ein

f Ein Wechseln der Programmnummer fuhrt nicht zum Wechsel des momentan aktivierten
anderes Programm im Hintergrund die Ausgange betétigt.

7.3.3. Totzeitkompensation programmieren

Durch Betatigen der Taste gelangen Sie in die Eingabe der Ausgangsnummer. Diese lbergehen
Sie durch Betatigen der IE Taste und gelangen in die Eingabe der Totzeit.

Mit den numerischen Tasten koénnen sie nun die zu
kompensierende Totzeit eingeben.

Durch Betétigen der IE‘Taste wahrend dieser Eingabe
wird die Wirkung der Totzeitkompensation fur den Ein -
und Ausschaltpunkt getrennt eingeschaltet und der 2.
Totzeitwert kann eingegeben werden.

Geldscht wird die trennte Totzeitkompensation durch

das Betatigen der Taste wahrend der Eingabe des 2.
Totzeitwertes.

Beachten Sie:

Uberholt der Ausschaltpunkt der Nocke den
Einschaltpunkt bei ansteigender Geschwindigkeit, so
entsteht ein nicht definiertes Signal.

Durch das Betatigen der Taste wahrend der Eingabe der Totzeitwerte kann die Wirkung der
Totzeitkompensation nur auf das im Moment programmierte Programm begrenzt werden (privat). Ein

erneutes Betatigen der Taste schaltet die privat Eingabe wieder aus. Diese Funktion kann fur die
Ein - und Ausschalttotzeit getrennt ein - bzw. ausgeschaltet werden.
Mit der Taste bestatigen Sie die Werte und verlassen die Eingabe.

Hinweise Uber die Wirkungsweise der Totzeitkompensation erhalten Sie im Kapitel "2.1.
Totzeitkompensation™" auf Seite 10.
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7.3.4. Nicht - Lineare - Totzeitkompensation (NLT) eingeben

Mit der NLT sind Sie in der Lage Schaltvorgdnge auszulfsen bzw. zu kompensieren, die ein nicht
lineares verhalten haben, wie z.B. Brems - und Beschleunigungsrampen.

Die NLT kdnnen Sie bei jeder Eingabe eines Totzeitwertes (auRer bei TZK mit getrenntem Ein - und

Ausschaltpunkt) durch das Betéatigen der III Taste aktivieren. Sie gelangen anschliel3end in das NLT
Eingabemenu (siehe rechts).

T=+: 1%@.8"'—.

=N
E?m Stort - 2
ZE: I =

—

Hier wird durch Betatigen der Taste ein Geschwindigkeitswert bzw. Stitzpunkt und der
zugeordnete gewiinschte Totzeitwert eingegeben bzw. eingefiigt. Nach der Eingabe von minimal zwei
Stutzpunkten wird der Totzeitwert zwischen den einzelnen Stitzpunkten linear interpoliert. Durch die
Eingabe von mehreren Geschwindigkeitspunkten und deren Totzeitwerte, ist es nun mdglich eine
Kurve zu definieren, die dem Verhalten der Totzeit an der Maschine entspricht.

Durch Betatigen der Taste auf dem entsprechenden Stiitzpunkt kénnen Sie die eingegebenen
Werte editieren bzw. durch Betéatigen der Taste kann ein Stitzpunkt geloscht werden. Wird der

letzte Stutzpunkt entfernt so wird die NLT fur diesen Nocken abgeschaltet und durch Betétigen von
wird das NLT - Menl wieder verlassen.

Achtung:  Zur Programmierung einer NLT muf3 die Totzeitkompensation und die NLT eingeschaltet
sein. Sehen Sie Kapitel "7.4.6.3. Einstellung der Totzeitausgange (TZK)" und Kapitel
"7.4.6.4. Einstellung der Nicht - Linearen - Totzeitkompensation (NLT)" auf Seite 68.

7.3.5. Weg - Zeit - Nocken programmieren

Durch Betatigen der Taste gelangen Sie in die Eingabe der Ausgangsnummer. Diese Ubergehen
Sie durch Betatigen der IE Taste und gelangen in die Eingabe der Totzeit.

Achtung: Zur Programmierung einer Weg - Zeit - Nocke mul3 fir den betreffenden Ausgang auch
die Totzeitkompensation eingeschaltet sein. Sehen Sie Kapitel "7.4.6.3. Einstellung der
Totzeitausgange (TZK)" auf Seite 68.

I=1: 1997 -1 Mit den numerischen Tasten konnen sie die zu kompensierende
' Totzeit eingeben.

Durch das Betatigen der IE'Taste wahrend dieser Eingabe und

anschlieBendem Betatigen der III Taste wird die Weg - Zeit - Nocke
eingeschaltet und die Schaltzeit kann in 0.1ms Schritten eingegeben
werden.

Ausgeschaltet wird die Weg - Zeit - Nocke durch das Betatigen der
Taste wahrend der Eingabe der Schaltzeit.

I=t: 18&67-0
: o)

Beachten Sie:

Erreicht der néchste Nockeeinschaltpunkt bei ansteigender
Anlagengeschwindigkeit eine noch nicht ausgeschaltete Nocke, so
werden die Nocken zu einer Nocke zusammengefalit.

Durch das Betatigen der Taste wahrend der Eingabe der Totzeit - und Schaltzeitwerte kann die
Wirkung dieser Werte auf das im Moment programmierte Programm begrenzt werden (privat). Ein

erneutes Betatigen der Taste schaltet die privat Eingabe wieder aus. Diese Funktion kann fir die
Totzeit und flr Schaltzeit getrennt ein - bzw. ausgeschaltet werden.

Mit der Taste bestatigen Sie die Werte und verlassen die Eingabe.
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7.3.6. Ausgangsnhame programmieren

Durch Betatigen der Taste gelangen Sie in die Eingabe der Ausgangsnummer. Diese Ubergehen

Sie durch Betatigen der Taste und gelangen in die Eingabe des Ausgangsnamens dieses
Ausgangs.

T=+: ElER
Frg: 5]

ms— privat

2167 e

Hier kdnnen Sie nun per Texteingabe einen Ausgangsnamen eingeben. Sehen Sie hierzu Kapitel "5.4.
Texteingabe" auf Seite 30.

7.3.7. Nocken eingeben

Durch Betétigen der Taste starten Sie die Eingabe eines Nockens. Dabei wird in der Anzeige das
Feld fur den Nockeneinschaltpunkt (linker Balken) schwarz unterlegt, wahrend ein stilisierter Nocken
im Bereich der beiden Balken aufblinkt. Mit den numerischen Tasten geben Sie hier zunachst die
Position fur den Nockeneinschaltpunkt ein.

T=t: 29T

Frg: 5]

AUSgang c - c
TZK: |, Bms

Mit der Taste bestatigen Sie lhre Eingabe, worauf das Feld fiir den Nockenausschaltpunkt
schwarz unterlegt wird. Gleichzeitig blinkt die abfallende Flanke des stilisierten Nockens auf.

T=t: 29T
Frg: 5]
AUSgang c - c

TZE: A, Bm=

—
| 457 I

Geben Sie nun mit den numerischen Tasten den Wert fir den Nockenausschaltpunkt ein und
schlieRen Sie die Eingabe mit der Taste ab.

Beachten Sie: Die maximale Ausdehnung eines Nockens kann niemals eine volle Umdrehung
umfassen. Zur Programmierung eines solchen Nockens muissen Sie den
Sicherheitsausgang programmieren. Sehen Sie hierzu Kapitel "7.4.5. Die
Spezialausgénge" auf Seite 64.
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7.3.8. Nocken hinzufligen

Falls Sie weitere Nocken auf diesem Ausgang programmieren wollen, kdnnen Sie dies nur mit Hilfe

der Taste erreichen. Bei Betatigung dieser Taste erscheint auf dem Bildschirm wiederum das
folgende Bild:

I=t: 29T
Frg: 5]
AUSgang c - c

TZE: A, Bm=

Hier kdnnen Sie, wie im Kapitel "7.3.7. Nocken eingeben" beschrieben, die Positionen fir die Ein - und
Ausschaltpunkte eingeben. Falls Sie dabei einen Nocken programmieren, der sich mit einem bereits
bestehenden Uberlappt, entsteht ein neuer, gréRerer Nocken.

Beispiel:  Der bereits eingegebene Nocken liegt zwischen 50 und 120 Grad. Wird nun ein neuer
Nocken von 90 bis 180 Grad programmiert, so entsteht aus diesen beiden ein Nocken
von 50 bis 180 Grad.

7.3.9. Nocken Teach - In

Stehen Sie bei der Nockenprogrammierung in einem der Eingabefelder fir den Ein - oder

Ausschaltpunkt, kdnnen Sie durch das Betétigen der Taste den aktuellen Istwert (Position) in das
Eingabefeld Gbernehmen. Der Istwert wird so lange angezeigt und erneuert bis durch das Betatigen

einer der Tasten , , oder der Wert bestatigt oder die Eingabe abgebrochen wird.

7.3.10. Nocken suchen

Mit den E und IEI Tasten kdnnen Sie die programmierten Nocken abfragen und kontrollieren. Bei
jeder Betatigung wird ein einzelner Nocken angezeigt, die benachbarten Nocken werden durch ihre
Flanken an den Réandern des Bildschirms dargestellit.

I=t: EaR

Frg: 5]

AUSgang c - c
TZK: |, Bms

45%]]

Der ansteigende Verlauf der Nockenkurve am rechten Bildschirmrand deutet darauf hin, daf3 sich
zwischen dem Nockenausschaltpunkt bei 180° und der oberen MeRbereichsgrenze (z.B.:359°) ein
weiterer Nocken befindet. Die am linken Bildschirmrand sichtbare Flanke ist ein Hinweis auf weitere
Nocken zwischen dem Nockeneinschaltpunkt bei 45° und der unteren Mel3bereichsgrenze (z.B.:0°).

Mit der und Taste kénnen Sie feststellen, welche Nocken hier noch programmiert sind.
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7.3.11. Nocken I6schen

Wenn Sie einen einzelnen Nocken komplett l6schen wollen, suchen Sie mit den IEI und |E| Tasten
den entsprechenden Nocken aus und betétigen die Taste. Es erscheint auf dem Bildschirm die

Frage:

Soll dieser Hocken
ge Ldscht werden?

Ja

Bewegen Sie den Cursor mit der Taste auf "Ja" und betétigen Sie die Taste, um die Eingabe
zu bestétigen.

7.3.12. Ausgang (Nockenspur) komplett I6schen

Wenn Sie einen Ausgang (Nockenspur) komplett I6schen wollen, mussen Sie die Taste betatigen,
um in die Eingabe der Ausgangsnummer zu gelangen.

T=%: ElE R

Frg: 5]

Fallen AR -
TZE: 4[, @Am=

I 216°]]

Mit den numerischen Tasten kénnen sie nun die Nummer des zu I6schenden Ausgangs eingeben. Nun
betatigen Sie die Taste und es erscheint auf dem Bildschirm die Frage:

Sollen alle Mocken
auf diesem Ausgang
ge Ldscht werden?

Ja

Bewegen Sie den Cursor mit der Taste auf "Ja" und betétigen Sie die Taste, um die Eingabe
zu bestétigen.
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7.3.13. Kopieren von programmierten Ausgangen (Nockenspuren)

Sie haben mit CamCon die Mdglichkeit alle Nocken, die Sie auf einem einzelnen Ausgang

programmiert haben, auf weitere Ausgange zu kopieren. Zuerst betétigen Sie hierzu die E Taste, um
in die Eingabe der Ausgangsnummer zu gelangen. Geben Sie hier mit den numerischen Tasten den

Ausgang an, auf den Sie den aktuellen (vorher angewahlten) Ausgang kopieren mdchten. E Taste
betatigen, um den Kopiervorgang zu starten; es erscheint auf dem Bildschirm die Frage:

Soll aktusl ler

ﬁusgunﬁ auf
angewah lten kopiert
erden 7

Ja

Bewegen Sie den Cursor mit der Taste auf "Ja" und betétigen Sie die Taste, um die Eingabe
zu bestétigen.

Der Kopiervorgang ist damit eingeleitet, es erscheint auf dem Bildschirm nach einer Weile der neu
programmierte Ausgang.

7.3.14. Verschieben von Nockenspuren

Sie haben mit CamCon die Mdglichkeit alle Nocken, die Sie auf einem einzelnen Ausgang
programmiert haben, durch Betétigen der Tasten , zu verschieben.

Hierzu betédtigen Sie die Taste oder die Taste um in die Eingabe des Ein - oder
Ausschaltpunktes zu gelangen.

T=t: EIa
Frg: 5]
AUSgan ! - 4

TZE: 1HA.,dm=

Werden nun die Tasten E oder IEI betatigt, so werden alle Nocken dieses Ausgangs um ein
Inkrement verschoben. Die Nocken werden in diesem Fall direkt in den Speicher Glbernommen ohne

vorheriges Betatigen der Taste . Den Vorgang des Verschiebens beenden Sie durch Betéatigen der

Tasten oder .
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7.3.15. Programm l6schen

Wenn Sie ein komplettes Programm l6schen wollen, miissen Sie die Taste betatigen, um in die

Eingabe der Ausgangsnummer zu gelangen. Diese Uberspringen Sie durch Betéatigen der ETaste
und gelangen nun in die Programmanwabhl fiir die Programmierung.

T=t: sk
Fro: IIEE
AU=00.N g c - T Soll dieses
TZK: H, Bms

Hackenﬁragrumm
ge Ldscht werden 7

I 82|

Ja

Mit den numerischen Tasten kdnnen sie die Nummer des zu ldschenden Programms eingeben. Nun
betatigen Sie die Taste und es erscheint auf dem Bildschirm die Sicherheitsfrage zum Léschen

von Programmen. Bewegen Sie den Cursor mit der Taste auf "Ja" und betétigen Sie die E Taste,
um das Programm zu l6schen.

7.3.16. Kopieren von Programmen

Sie kdnnen mit CamCon auch komplette Programme kopieren. Dabei gehen Sie wie folgt vor:
Taste betatigen, der Cursor springt in die Eingabe der Ausgangsnummer.

IE' Taste betatigen, der Cursor springt in die Eingabe der Programmnummer.
Geben Sie hier mit den numerischen Tasten das Programm an, welches Sie kopieren mochten.

Taste betatigen, um das Programm anzuwahlen, welches kopiert werden soll.
Taste betatigen, der Cursor springt in die Eingabe der Ausgangsnummer.

IE' Taste betatigen, der Cursor springt in die Eingabe der Programmnummer.
Geben Sie nun mit den numerischen Tasten das Programm an, auf welches Sie das aktuelle
ﬁrher angewabhlte) Programm kopieren mdchten.

No g~ wh =

Taste betatigen, um Kopiervorgang zu starten; es erscheint auf dem Bildschirm die Frage:

Soll aktuelles

Hackenﬁragrumm auf
angewah ltes kopiert
Letrden 3
i,

9. Bewegen Sie den Cursor mit der Taste auf "Ja" und betéatigen Sie die Taste, um die
Eingabe zu bestatigen.

Der Kopiervorgang ist damit eingeleitet, es erscheint auf dem Bildschirm nach einer Weile das neu
erstellte Programm.
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7.3.17. Beispiele zur Nockenprogrammierung
7.3.17.1. Ersten Nocken programmieren
Aufgabe: Nach einer Gesamtléschung des Programmspeichers und einer erfolgreichen

Systeminitialisierung soll ein Nocken fiir Ausgang 4 von 100° bis 200° mit einer Totzeitkompensation
von 100ms programmiert werden.

T=%: =T Ldsung:

Flr-'g: o 1. Wahlen Sie im Hauptmeni den  Punkt
I:'IL-ISQIZI.I'l | 1 - 1 "Programmierung"

TZE: H., Hm= 2. Geben Sie lhre Schlusselnummer ein, und betétigen

Sie die Taste, es erscheint das
Programmiermend.

I=+: EaR
Frg: 5]
r:"-'EQ':'-n g 1 = 3. Taste betatigen und "4" eingeben.

TZE: A, Bm=

T=%: s
Frg: 5]
AU=0an ! - 4 [¥] _ _
4, Taste betatigen, Cursor springt auf das Feld der

Totzeitkompensation.
5. Mit den numerischen Tasten "1000" eingeben.

T=%: s
F'r‘-g: [ 6. Taste betatigen, um Nockeneinschaltpunkt
Au=oon q — q einzugeben, der Cursor springt auf das Eingabefeld

fur den Nockeneinschaltpunkt; gleichzeitig blinkt ein
stilisierter Nocken auf.

7. Mit den numerischen Tasten den Wert "100" fur den
Nockeneinschaltpunkt eingeben.

TZE: 1HA,dm=

T=%: s
Frg: 5]
I:'IL-ISQIZI.I'l 4 - 4 s Taste betatigen der Cursor springt auf das

TZE: 1HA,dm=

Eingabefeld fir den Nockenausschaltpunkt.
9. Mit den numerischen Tasten den Wert "200" fur den
Nockenausschaltpunkt eingeben.

10. Taste betatigen, um Eingabe zu bestatigen, der

I=%: el erste Nocken ist damit programmiert.

Frg: 5]

AU=gan 4 - 40 11, Mit der €l Taste konnen Sie dieses Menii jederzeit
TZE: 148, 8ms verlassen.

I 18E°]]
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7.3.17.2. Zusatzlichen Nocken auf einen Ausgang programmieren

Aufgabe: Im Programm 0 soll fur den Ausgang 4 zusétzlich zu dem vorhandenen Nocken von 100° bis
200° ein weiterer von 300° bis 330° programmiert werden.

T=*: =T5 L L6sung:
Frg: 5]

1. Wahlen Sie im Hauptmenl den  Punkt

?Eﬁ?ungﬁ.ﬁhs - 1 "Programmierung”.

2. Geben Sie lhre Schlisselnummer ein, es erscheint
das Programmiermenti.

T=%: s

Frg: 5]

AUSgan ! - 4  der [&] )
TZE: 183, 8ms 3. Mit der Taste Ausgang 4 anwahlen oder

Taste betatigen, "4" eingeben und Taste

| 18G7 | | betatigen.
T=+: ISR
Frg: 5]
|';‘||_,|59.;|_|-| = - g 4 Taste betatigen, um Nockeneinschaltpunkt fur

zusétzlichen Nocken einzugeben, der Cursor springt
auf das Eingabefeld fur den Nockeneinschaltpunkt;
gleichzeitig blinkt ein stilisierter Nocken auf.

5. Mit den numerischen Tasten den Wert "300" fur den
Nockeneinschaltpunkt eingeben.

TZE: 1HA,dm=

T=+: EIa
Frg: 5]
AW=0an ! - 4

TZE: 1HA,dm=

6. oder Taste betatigen, der Cursor springt auf
das Eingabefeld fir den Nockenausschaltpunkt.

7. Mit den numerischen Tasten den Wert "330" fur den
Nockenausschaltpunkt eingeben.

T=+: EIa
Frg: 5]
AW=0an ! - 4

TZE: 108, Bms
8. Taste betatigen, um Eingabe zu bestatigen, der
2EET ” zweite Nocken ist damit programmiert.

Auf dem Bildschirm erscheint nun der soeben programmierte Nocken, sowie der Nocken zwischen
100° und 200°, welcher durch eine Flanke am linken Rand angedeutet wird.

9. Mitder Taste kdnnen Sie dieses Mentl jederzeit verlassen.
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7.3.17.3. Einen bestimmten Nocken léschen

Aufgabe: Im Programm O soll der zuletzt eingegebene Nocken zwischen 300° und 330° wieder
geldéscht werden.

T=T: =TT Lésung:

Flr-'g: G 1. Wahlen Sie im Hauptmenl den  Punkt
AU=00n g 1 - 1 "Programmierung".

T2k : A, Bm= 2. Geben Sie lhre Schlisselnummer ein, es erscheint

das Programmiermend.

T=%: s
Frg: 5]
?Eﬁgﬂ.q A, E?"IE B 3. Mit der E Taste Ausgang 4 anwahlen oder

Taste betatigen, "4" eingeben und Taste
betatigen.

I 18E°]]

T=+: EIa
Frg: 5]
AW=0an ! - 4

TZE: 1HA,dm=

26a6E°]|

4. Mit der Taste den Nocken auf 300° anwéahlen.

Soll dieser Hocken
ge ldscht werden?

Ja

5. Taste betédtigen, es erscheint auf dem
Bildschirm die Frage:

6. Taste betatigen, der Cursor springt auf "Ja".
7. Taste betatigen, um Eingabe zu bestatigen, der Nocken wird geldscht.
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7.3.18. Analoge Nocken programmieren
Besitzt IThr CamCon einen Analogausgang und haben Sie die Option der analogen Nocken
eingeschaltet (sehen Sie hierzu Kapitel "7.4.5.2.2. Die analogen Nocken konfigurieren" auf Seite 66),

so erscheint nach Betédtigen der Taste IEI auf dem letzten "normalen” Nockenausgang der 1.
Analogausgang. Sind mehrere Analogausgange programmiert, so kann durch erneutes Betatigen der

Taste die nachste Ausgangsnummer gewahlt werden.

‘Est: 17-0 |E5'I:: i
(= 5 (= 5

Usgang 32 - a2
+|1|:>

Die Ausgangsnummern der analogen Nockenausgéange werden immer auf die Nummern der
"normalen” Nockenausgange hinzu addiert und ergeben so eine Nummer die zur direkten Anwahl im
Programmiermeni verwendet werden kann. Haben Sie z.B. 32 Nockenausgange definiert, so beginnt
der erste analoge Nocken bei der Ausgangsnummer 33. Die Ausgangsnummer der analogen Nocke
verandert sich automatisch, wenn Sie die Anzahl der Nockenausgange andern (sehen Sie Kapitel
"7.4.6.2. Einstellung der Ausgange" auf Seite 68).

Die Programmierung der analogen Nocken erfolgt Uberwiegend wie in den Kapiteln zur
Nockenprogrammierug beschrieben (sehen Sie Kapitel "7.3. Nockenprogrammierung"). Anstelle des
Ausschaltpunktes wird jedoch keine Position programmiert, sondern ein Wert eingegeben der einem
Analogwert entspricht. Werden mehrere solcher Werte an verschiedenen Positionen programmiert und
das Wegmelsystem bewegt sich, steuert das CamCon den Analogausgang so, daf3 eine Kurve
entstehen kann, die der Zeichnung unten entspricht.

ohne Interpolation mit Interpolation
+10V +10V

¥ B

Il Il Il Il Il
0 Too* T180° T270° 360° 0 Too* T180° T270° T360°

I _

10V 10V

Durch Interpolation der Stitzpunkte kann das CamCon die Ausgabe der Werte glatten und eine Kurve
ausgeben, die der Zeichnung rechts oben entspricht.
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7.3.18.1. Erste analog Nocke anlegen

Zum Programmieren der ersten analogen Nocke wahlen Sie zunachst das Programm und den
gewlnschten Ausgang den Sie programmieren mdchten (sehen Sie hierzu die Kapitel: "7.3.2.
Programm zur Programmierung anwahlen" und "7.3.1. Ausgang zur Programmierung anwahlen").

AnschlieRend betatigen sie die Taste und geben den Positionswert flr den ersten Stitzpunkt ein.

Betatigen Sie die Taste und geben Sie den analogen Wert ein und bestéatigen Sie diesen durch die
Taste .

rst: T =L rst: T =L
(= 5 (= 5
Sal luert Druck - 22050l luert Druck - 323

I

o

Hinweis:  Solange auf der Nockenspur nur ein Nocken programmiert ist, wird der programmierte
analoge Wert fir den gesamten Weg des WegmefRsystems ausgegeben.

7.3.18.2. Analog Nocke hinzufiigen

Zum Hinzufligen eines weiteren Stitzpunktes wahlen Sie den gewlnschten Ausgang, betétigen die
Taste und geben anschlielBend den neuen Positionswert ein. Betatigen Sie die Taste , geben
Sie den analogen Wert ein und bestatigen Sie diesen durch die Taste .

rst: T =L rst: cels L
(= 5 (= 5
Sal luert Druck - 22050l luert Druck - 323

El:l

Fur jeden weiteren Nocken verfahren Sie nach der gleichen Methode.

7.3.18.3. Analog Nocke a&ndern

Zum Andern oder Léschen einer analogen Nocke verfahren Sie wie in den Kapiteln "7.3.10. Nocken
suchen”, "7.3.11. Nocken léschen" und "7.3.12. Ausgang (Nockenspur) komplett I6schen”
beschrieben.

Hinweis: Das Programmieren einer Totzeit, das Kopieren einer analogen Nockenspur und das
Verschieben der gesamten analogen Nockenspur ist zur Zeit nicht maglich.
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7.4. Systemeinstellung

Bevor Sie das Geréat uUberhaupt einsetzen kénnen, missen Sie ihm samtliche Parameter lhres
Wegmelisystems mitteilen. Wahlen Sie hierzu den Punkt "Systemeinstellung"” im Hauptmenu an. Es
erscheint das Systemeinstellungsmen:

=tel lung
! SIS TEM
SANPASSUngS
GEEEHUIndIEEEIt

Kokel langes 2wk lu=s
Spezialausgannas
Sustemoushau

Fa M

7.4.1. WegmeRsystem

Haben Sie den Menipunkt "WegmeR3system"” angewéhlt, so erscheint auf dem Bildschirm das
Wegmelisystemmendi:

Hier konnen Sie das WegmelRsystem, die Auflésung, das elektronische Getriebe, die
Istwert - Hysterese, die Drehrichtung und das Darstellungsformat des Istwertes einstellen, sowie ein
Sonder-Wegmelsystem konfigurieren. Zusatzlich wird im Menupunkt "Position:" der aktuelle Istwert
des CamCons angezeigt. Sehen Sie hierzu auch Kapitel "4.9. Das Wegmef3system" auf Seite 22.

7.4.1.1. Die Standard-Wegmelsysteme auswéhlen

Die Anzeige gibt die Auflésung des Wegmelisystems in
Schritten pro Umdrehung an. Standardgemafl arbeitet
CamCon mit einem Dreh-Winkelcodierer, der eine
Auflésung von 360 Schritten pro Umdrehung hat. In
diesem Fall ist eine Veranderung des Eingabewertes

Uberflissig, ansonsten kann mit den und Tasten
das CamCon dem WegmelRsystem angepaldt werden.
Dabei stehen mehrere fest vorgegebene Auflésungen zur
Verfigung. Die  gebrduchlichsten  Singleturn-Dreh-
Winkelcodierern 256, 360, 512, 1000, 1024, 2048, 4096 und 8192 Schritte oder Multiturn-Dreh-
Winkelcodierern mit verschiedenen Ubersetzungen und Auslésungen konnen eingestellt werden.
Zusatzlich lassen sich hier noch die zwei Analog-SSI-Wandelmodule AWA/SSI/8 und AWA/SSI/12 zur
Erfassung von analogen Signalen einstellen.

Hinweis: Sollten sich Werte im oberen Auflésungsbereich nicht einstellen lassen, liegt dies daran,
dall zu wenig Speicherplatz vorhanden ist. Am Gerat mufl3 dann erst eine
Speichererweiterung vorgenommen werden. Sehen Sie hierzu Kapitel "12. Berechnung des
RAM - Speicherbedarf " auf Seite 92.
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7.4.1.2. Die Istwert - Hysterese

Im MenUpunkt "Hy." wird die Istwert - Hysterese eingegeben.

_ Jegmep susten
= inaleturn
SEE oL

osition: 219=
Lo mac s IR 5]
etrishe: 1

ormot  HHEHEEHEC

Dieser Wert wird bendtigt, um das Flattern der Ausgange bei unruhiger Istwerterfassung zu
unterdrticken. Der genaue Wert kann nur durch Versuche ermittelt werden, er muf3 jedoch so klein wie
mdglich oder immer 0 sein. Die Hysterese kann zwischen O und maximal 1/4 der Gesamtauflésung
eingestellt werden, sie kann jedoch maximal nur bis 125 Impulse grof sein.

7.4.1.3. WegmeRsystemiuberwachung

Im Menupunkt "Vmax" wird der zulassige Istwertsprung je Zyklus des CamCon eingegeben. Hierdurch
kann eine Uberwachung des WegmeRsystems erreicht werden.

i eke

: .
ormat #HEHEHEHRS

Der einzugebende Wert wird errechnet aus der Istzykluszeit des CamCon, der physikalischen
Auflésung des WegmelRsystems und der Geschwindigkeit der Maschine.

Hinweis: Die Auflosung mul3 als physikalische GroRe eingesetzt werden. Wird z.B. ein
Wegmelsystem mit 4096 Impulse eingesetzt und durch das Getriebe (3600/4096) der
angezeigte Wert auf 3600 Impule umgerechnet, muf3 in die Formel als Auflésung 4096
eingesetzt werden.

Beispiel: Zykluszeit = 0.5ms / Auflésung = 360 / Geschwindigkeit der Maschine = 180 min -1

_ Auflésung * Geschwindigkeit der Maschine

Wert 60 * 1000 * Zykluszeit + Sicherheitsreserve
360 * 180
60 * 1000 *0.5+5=554»6

Das Ergebnis wird aufgerundet und im Feld Vmax eingetragen.

Erfaldt das CamCon nun einen Istwertsprung von mehr als 6 Impulsen, so wird eine Fehlermeldung
"Ist-Err:5" erzeugt.

Wird eine Null in diesem Menupunkt eingetragen, so ist die Uberwachung ausgeschaltet. Der
Maximalwert betragt 9999 Impulse.
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7.4.1.4. Das elektronische Getriebe

Im MenUpunkt "WegmefRsystem" kann ein Faktor fir eine MeRbereichstransformation eingegeben
werden. Dadurch wird der physikalische MeRbereich z.B. eines Dreh - Winkelcodierers in einen neuen,
fur den Anwender effektiv sichtbaren MeRbereich umgewandelt. Standardmafig wird eine
Ubersetzung von 1:1 eingestellt. Der erste Wert stellt hier den Multiplikator fiir den Istwert dar,
wahrend der zweite Wert den Divisor angibt, durch welchen das Ergebnis der vorigen Multiplikation
geteilt wird. Das Gesamtergebnis dieser Rechenoperation ist dann der Anzeigewert. Ein negativer
Wert im Feld des Multiplikators &ndert die Zahlrichtung des Wegmel3systems. Hierzu betéatigen Sie

wahrend der Eingabe des Multiplikators die Taste um das Vorzeichen zu wechseln.

; cEE?
: A le
e Fl
: HEHEHEHE

Beispiel:  Bei einer vollen Umdrehung eines Dreh - Winkelcodierers mit 360 Schritten pro
Umdrehung verfahrt eine Maschine um 1000mm.
Wenn die Anzeige der Position nun nicht mehr in Winkelgraden, sondern in mm erfolgen
soll, missen Sie das Getriebe auf den Faktor 1000 / 360 einstellen. Die Anzeige wird sich
dann jedoch nicht mehr in 1ler-Schritten andern, da die Auflésung unbeeinfluf3t bleibt.
Wahlt man z.B. 100 / 360 , so wird der Istwert auf einen Verfahrbereich von 100
heruntergerechnet. Die Positionsanzeige erfolgt dann in cm, wobei eine Gleitkommadar-
stellung jedoch nicht méglich ist.

7.4.1.4.1. Die elektronische Drehrichtungsumschaltung

Die Zahlrichtung des Wegmelsystems wird im
Multiplikator ~ des  elektronischen  Getriebes  durch
Anderung des Vorzeichens festgelegt.

Hierzu betatigen Sie wahrend der Eingabe des

Multiplikators die Taste. Sehen Sie hierzu Kapitel
"7.4.1.4. Das elektronische Getriebe".

7.4.1.5. Das Anzeigeformat des Istwertes
In diesem Menupunkt kdnnen Sie das Format fur die Istwertanzeige festlegen.

Die 3 Doppelkreuze sind Platzhalter fir den Zahlenwert
der Anzeige. Auf den restlichen Stellen kénnen Sie
zusatzliche Angaben und die Einheit des MeRwertes
angeben, z.B. mm, cm oder inch bei linearen Systemen.
Sehen Sie hierzu Kapitel "5.4. Texteingabe" auf Seite 30.
Moéchten Sie, dal3 z.B. ein Dezimalpunkt dargestellt wird,
so konnen Sie zwischen die Doppelkreuze einen
Dezimalpunkt einfigen (z.B.: ###.#mm).
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7.4.1.6. Konfigurieren eines Sonder - Wegmel3systems

Mit dem CamCon haben Sie die Méglichkeit zusatzlich ein Sonder - WegmelRsystem zu konfigurieren.
Dabei gehen Sie folgendermaf3en vor: oL —= Pttt

1. Far die Konfiguration des Sonder -
Wegmelsystems im Meni "WegmeRsystem" die

Taste betatigen. Es erscheint das Meni fir die EENE‘BS =tem: 551
Eingabe eines neuen Wegmelsystems:

L ~Off=et: @< @
2. Geben Sie nun die neue WegmelRsystem- 5|i-|:'L-|n 5

Errorbit: @

bezeichnung ein. Sehen Sie hierzu Kapitel "5.4.
Texteingabe" auf Seite 30.

3. Taste betatigen, um die Eingabe fir die erste Zeile abzuschlieRen, der Cursor springt in die
nachste Textzeile.
Weiteren Text eingeben (falls gewlnscht).

5. Taste betatigen, um die Texteingabe abzuschlieBen, der Cursor springt auf den nachsten
MenUpunkt "Wegmefsystem".

6. Mitden und Tasten kénnen Sie hier den Typ des Wegmel3systems auswahlen.
Zur Auswahl stehen z.Z.: SSI, PARAL., INK, MULTI, PPL, TIMER, RS232 und AG615.

7. Taste betatigen, um die Eingabe zu bestatigen. Nun wird das Menu fir lhr ausgewdhltes
Wegmel3system aufgebaut. In den folgenden Kapiteln werden nun die verschiedenen
Wegmelsysteme und deren Eingaben beschrieben.

7.4.1.6.1. SSI - WegmeRsystem

Falls Sie im Sonder - WegmeRsystemmenl in der ol _J—= Dttt el

Eingabe Wegmelisystem die Auswahl "SSI" getroffen

haben, wird folgendes Menu aufgebaut: SI-Gray Sondertupe

. ) . Impulse ~ Umdr,
1. Geben Sie zunachst die Anzahl der benutzten E‘ENEBE =tem: SSI

Datenbits des SSI - Wegmel3systems ein. sy 'F'SE"t' = =
Bei einer Auflosung von z.B. 500 Impulsen APPUNg 5
entspricht dies 9 Bits. li' —Errorki '|.'-

2. Geben Sie nun die Lage des niederwertigsten Bits
(LSB) an.

Fur unser Beispiel ware die Lage der LSB's an der 9.Position. Genauere Informationen
entnehmen Sie bitte dem Handbuch Ihres Wegmel3systems.

3.  Nun geben Sie die Kappung des Wegmel3systemcodes ein.

Bei unserem Beispiel wéare das (512 -500)/2 =6.

4. Zuletzt geben Sie die Lage des SSI - Errorbit des Wegmel3systems ein. Bei Standard
Dreh - Winkelcodierern der Firma Stegmann ist dies die Bitposition 14. An dieser Position muf3
immer eine 0 Ubertragen werden.

5.  Mitder Taste bestétigen Sie die Eingaben und verlassen dieses Menu.

Hinweis: Die Lage der Datenbits ist im oberen Teil des Bildschirms an der Grafik zu erkennen.
Durch das Bewegen des Wegmelsystems lassen sich die Lage der LSB, MSB und
Errorbits leicht ermitteln.
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7.4.1.6.2. Parallel - Wegmel3system

Falls Sie im Sonder-WegmefRsystemment in der Eingabe I =
Wegmelisystem die Auswahl "PARAL." getroffen haben, arallel Graw Saonder,

wird folgendes Menii aufgebaut: BA Impulse-Umde-,

1. Geben Sie zunachst die Aufldssung des Parallel- E’E"""?_‘B sustem: PARAL .
WegmeRsystems ein (z.B. 500 Impulse). ut losung : a

2. Nun geben Sie den Eingang des niederwertigsten |k iNn@tngs ak
Bits (LSB) an. ocle ELETIN
Fir unser Beispiel wére die Lage des LSB's z.B. am
Eingang 7. Bei einer Auflésung von 500 Impulsen
bendtigt man 9 Bits Auflésung. CamCon ermittelt aus der Lage des LSB's automatisch die Lage
der restlichen Eingdnge und zwar in aufsteigender Reihenfolge. In unserem Beispiel wére
demzufolge Eingang 7 bis Eingang 16 mit den Bits des parallelen Dreh - Winkelcodierers belegt.

3. Im Feld Mode wahlen Sie anschlieRend durch die IEI und |E| Taste die Codierung des Parallel-
Wegmelsystems. Es steht die Option Gray = Gracode und Bin. = Binarcode zur Verfigung.

Achtung: Der parallele Bindrcode sollte nur in Ausnahmeféllen eingesetzt werden. Hierzu setzen
Sie sich bitte unbedingt mit lhrem Kundendienst in Verbindung.

4. Mitder Taste bestétigen Sie die Eingaben und verlassen dieses Men.

7.4.1.6.3. Inkremental - WegmeRsystem

Falls Sie im Sonder-WegmeRsystemmenu in der Eingabe
WegmeRsystem die Auswahl "INK" getroffen haben, wird [ =[_}—=
folgendes Menii aufgebaut: éBEu } socsher

1. Geben Sie zunachst den Wert des Vorteilers durch o lze x d

Hegmepswusten: hlﬂ_
Betatigen der L1 und |® | Taste ein. Der Vorteiler teilt [artei e @ #
oder multipliziert die eingehenden Impulse des [HUF Lo=un : cEEE

WegmeRsystems mit dem eingestellten Wert. Es [ lear mode :C1 % C2
kénnen folgende Teiler eingegeben werden : ™4",
UM, 4t vIgt, “/16", /32", "/64", "[128",
"/256", "[512".

Hier ist der Vorteiler auf "*4" eingestellt. Dies bedeutet, dal3 ein Wegmel3system mit 500 Impulsen
Auflésung dem Gerat 2000 Impulse zur Verfiigung stellt (Vervierfachung).

2. Nun geben Sie im Feld der Auflésung die maximal bendétigte Impulszahl ein. Dieser Wert ist dann
die maximale Auflésung, die das CamCon auswerten wird. Werden mehr Impulse gezahlt als hier
als Auflédsung eingestellt ist, so beginnt das CamCon mit der Zahlung wieder bei Null. Wurde
jedoch im Menl Weganpassung das Bewegungssystem auf "linear" eingestellt, so schaltet das
CamCon auf "Clear....". In diesem Fall mufd die Auflosung groRRer eingestellt werden oder der
Istwert durch Anlegen eines Clear Signals auf Null gesetzt werden.

3. Im Feld "Clear mode" stellen Sie durch Betéatigen der und Taste die Funktionen der
Zusatzeingange C1 und C2 ein. Sie haben hier 8 mdégliche Funktionsarten zur Auswabhl.

"Cl&C2" Wenn Eingang C1 high und C2 high ist, wird der Zahler auf Null gesetzt.
"/C1& C2" Wenn Eingang C1 low und C2 high ist, wird der Zahler auf Null gesetzt.
"C1l&/C2" Wenn Eingang C1 high und C2 low ist, wird der Zahler auf Null gesetzt.
"/IC1 & /C2" Wenn Eingang C1 low und C2 low ist, wird der Zéhler auf Null gesetzt.
"Cl: W Wenn Eingang C1 high ist, wird der Zahler auf Null gesetzt.

Wenn Eingang C2 high ist, werden keine Impulse mehr gezahlt (Wait).
"IC1: W Wenn Eingang C1 low ist, wird der Zahler auf Null gesetzt.

Wenn Eingang C2 high ist, werden keine Impulse mehr gezahlt (Wait).
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"C1 or &C2" Der Zahler wird auf Null gesetzt, wenn Eingang C1 high ist oder wenn das Signal
an Eingang C2 von low auf high wechselt.

"C1 or &C2". Der Zahler wird auf Null gesetzt, wenn Eingang C1 high ist oder wenn das Signal
an Eingang C2 von high auf low wechselt.

7.4.1.6.4. Multiturn - WegmefRsystem mit Getriebe

Falls Sie im Sonder-Wegmel3systemmeni in der %W
Eingabe Wegmel3system die Auswahl "MULTI" getroffen

haben, wird folgendes Menu aufgebaut:

Hegmﬁﬁsystem:HULTI
Ut | :

Dieses Wegmelisystem wird bendétigt, wenn Sie einen Asung
Multiturnwinkelcodierer mit einer nicht binaren Anzahl TUrns
von Umdrehungen betreiben missen.

-

&)

Beispiel 1: Sie haben einen Drehteller mit einer Getriebeuntersetzung von 3 zu 1, wobei der
Winkelcodierer 3 Umdrehungen und der Drehteller 1 Umdrehung macht. Diese drei Umdrehungen
entsprechen nun 360 Impulsen (360 Grad). Folgende Eingaben sind hierfur notwendig:

1. Die gesamte Aufldsung die bendtigt wird.
Hier 360 Impulse (360 Grad).
2. Die gesamte Anzahl der Umdrehungen.

ultiturn ARGEE18T
266°

<4 é FI:IE Hier 3 Turns
E‘EI‘"H_E_‘ SLIS E‘Nii% LTS, . .
¥ |.I:ISL-II'|E| . & 3. aieerrlilwsorfurdas Ubersetzungsverhaltnis.

(| g : iy i
4. Mit der Taste bestatigen Sie die Eingaben und
verlassen dieses Menl.

Beispiel 2: Sie haben einen Drehteller mit einer Getriebeuntersetzung von 12.5 zu 1, wobei der
Winkelcodierer 12.5 Umdrehungen und der Drehteller 1 Umdrehung macht. Diese 12.5 Umdrehungen
entsprechen nun 3600 Impulsen (360.0 Grad). Folgende Eingaben sind hierfiir notwendig:

1. Die gesamte Aufldsung die bendtigt wird.

-t ed- -1+ -l
; Hier 3600 Impulse (360.0 Grad).
Tituen RABES1ET 2. Die gesamte Anzahl der Umdrehungen.

L

o 12,5 Umdrehunsen ' lier 25 Turms

EENE-.E 55"5":'5"." ) 3. Der Divisor fiir das Ubersetzungsverhéltnis.
ut | . & Hier 2

4. Mit der Taste bestatigen Sie die Eingaben und
verlassen dieses Menl.

a=ung
Hrn= : 2o

Achtung: Dieses WegmelRsystem arbeitet nur in Verbindung mit einem Multiturnwinkelcodierer mit
4096 x 4096 Impulsen Auflésung (Type: AAG66107 oder AAG626).

Hinweis: Im spannungslosen Zustand darf bei diesem WegmelRsystem der Winkelcodierer um
nicht mehr als 512 Umdrehungen bewegt werden.
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7.4.1.6.5. PLL - Wegmelsystem

Falls Sie im Sonder - Wegmelisystemmenl in der
Eingabe Wegmelisystem die Auswahl "PLL" getroffen
haben, wird folgendes Menu aufgebaut:

Das PLL WegmelRsystem (Phase - Lock - Loop) ermittelt
den Weg aus zeitlicher Interpolation eines einzigen
MeRimpulses. Haben Sie z.B. an einen Drehteller einen
Initiator angebracht und moéchten die aktuelle Position bei
konstanter Geschwindigkeit ermitteln, ohne ein weiteres

EE He meBsystem

Inltlutaren S5H, A
egmep swstem:
Impulse~sEin:
Init. C-Ein:
enster-Aus:

Wegmelisystem anzubringen, so ist das PLL-
Wegmelsystem die richtige Wahl.

1. Geben Sie zunéachst die Anzahl der Schritte von Initiatorimpuls zu Initiatorimpuls ein.

2. Nun geben Sie den Eingang des Initiatorimpulses an.
(bei einem CamCon DC115 immer Eingang 1)

3. Geben Sie nun die Anzahl der Initiatorimpulse pro Gesamtumdrehung ein.

4. Nun geben Sie den Eingang des Clear Impulses an.
Mit dem PLL - WegmeRsystem haben Sie die Mdglichkeit, mehrere Initiatoren pro
Gesamtumdrehung einzubauen. Um nun einen Nullpunkt zu erhalten, bendétigen Sie zusatzlich
noch einen Nullinitiator, der an den hier angegebenen Eingang angeschlossen werden kann.
Wollen Sie keinen Nullinitiator einsetzen, geben Sie hier lediglich eine "0" ein.
(bei einem CamCon DC115 immer Eingang 2)

5. Dann geben Sie das Synchronfenster ein.
Wird ein Schrittfehler ermittelt, der groR3er ist als der hier angegebene Wert, so geht das System
in den Asynchronmodus.

6. Geben sie nun zu dem Synchronfenster den Ausgang an, der lhnen den Synchronzustand

signalisiert. Wollen Sie keinen Ausgang fir die Signalisierung des Synchronzustandes, geben Sie
hier lediglich eine "0" ein. Der Ausgang wird aktiv, wenn sich das PLL Wegmelisystem im
Synchronmodus befindet.

Mit der Taste bestatigen Sie die Eingaben und verlassen dieses Mend.

7.4.1.6.6. Timer - Wegsimulation (Zeitgeber)

Haben Sie im Sonder - Wegmelisystemmenu die

Auswahl "TIMER" getroffen, so wird folgendes Meni T Mer
aufgebaut 188 Impulse in 2 Sek.
Die  Timer-Wegsimulation erméglicht es ohne [HEamepswstem: TIMEE
WegmeRsystem, also auf Zeitbasis, Wege oder Zeit- |[LMPUl=zeit H.,HZH
Istwerte zu erzeugen. Das Nockenschaltwerk verhalt sich [AF Losung 166
dann vergleichbar wie eine Waschmaschinensteuerung. alt-Ei na. : 1
1. Geben Sie zunéchst die Zeitverzogerung zwischen lear—Ein -
den einzelnen Schritten ein. CamCon hat als feinste
Auflésung 1ms.
Als Beispiel wahlen wir 20ms.
2. Geben Sie nun die Gesamtanzahl der Schritte ein.
In unserem Beispiel sollen das 100 Schritte sein. Es wird sich also der ganze Vorgang nach
2 Sekunden wiederholen (20 ms x 100 Schritte = 2 Sekunden).
3. Nun geben Sie den Eingang fur das "Halt"-Signal an.
Hiermit kann das Zeitgebersystem freigegeben werden. Ein high Signal an diesem Eingang laft
den Timer laufen, ein low Signal an diesem Eingang hélt den Timer an. Wollen Sie keinen Halt-
Eingang, so geben Sie hier lediglich eine "0" ein.
4. SchlieBlich geben Sie den Eingang fur das Clear Signal an.
Hiermit kann das Zeitgebersystem auf 0 gesetzt werden. Ein high Signal an diesem Eingang laft
den Timer auf "0" stehen. Wollen Sie keinen Clear-Eingang, so geben Sie hier lediglich eine "0"
ein.
5. Mitder Taste bestatigen Sie die Eingaben und verlassen dieses Mend.
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7.4.1.6.7. RS232 - WegmelRsystem

Die RS232 Wegerfassung wird bendtigt, wenn das von ihnen verwendete Wegmelisystem keine der
Schnittstellen, die in den Kapiteln vorweg beschrieben sind, enthalt.

Fir diesen Fall treffen Sie im Sonder -
Wegmelisystemmenl die Auswahl "RS232" und HEE HE‘QE‘P'F'IJ.SSL-IHQ

folgendes Meni wird aufgebaut: i 5'|.'-E'E|I"‘|l:l.|'| n Porus=
1. Geben Sie zunachst die Baudrate durch Betatigen [HE@meR swustemnm:
der IEI und |E| Taste ein audrate : 132 n.l
| - |  Protokal L: PORURZE3ECT
2. Das Datenubertragungsprotokoll kann wie zuvor mit uf Lésung: A
den ™ und [™] Tasten eingestellt werden. zur zeit Martei ler: 5

steht nur das Datenerfassungsprotokoll eines
Stegmann Pomux 203BCD zur Verflgung.

3. Die Aufldsung gibt den Wert an, indem sich der Istwert des Wegmel3systems bewegt.

4. Der Vorteiler teilt die Auflésung, um bei Geraten mit geringerem Speicherplatz eine Einstellung
des WeeBsystems Uberhaupt zu ermdglichen.

5 Mitder Taste bestétigen Sie die Eingaben und verlassen dieses Men.

werden, da hierdurch die serielle Schnittstelle blockiert wird und eine

f Achtung: Dieses WegmelRsystem darf nur in einem CamCon DC50/51 eingestellt
Programmierung Uber den PC oder ein Terminal unméglich wird!

7.4.1.6.8. AG615 - Single - Multiturn - Wegmefsystem

Haben Sie im Sonder - WegmelRRsystemmeni die
Auswahl "AG615" getroffen, so wird folgendes Meni EEIE—EIE‘E
aufgebaut ingle — Multi

Das AG615 - Single - Multiturn - WegmeRsystem erzeugt E‘EF'I'E'E sustem: w
Wt ldsung # 5]

aus einem AAG615 - 8192 Singleturn - Wegmel3system
ein Multiturn - bzw. Nutzen - Wegmefl3system.

Als Ergebnis erhalt man pro Umdrehung des AAG615
mehrere Umdrehungen bzw. Turns im CamcCon.

1. Geben Sie zunachst die Anzahl der Umdrehungen bzw. Turns ein die im CamCon erzeugt werden
(z.B. 3).

2. Anschliel3end geben Sie die Auslésung ein die das CamCon pro Umdrehung bzw. Turn anzeigen
bzw. verarbeiten soll (z.B. 360).

3.  Mitder Taste bestétigen Sie die Eingaben und verlassen dieses Men.

Beispiel:  Bei einem Wert von 3 * 360 wird das CamCon dreimal von O bis 359 z&hlen, wenn der
AAG615 - 8192 Winkelcodierer eine Umdrehung an der Welle macht.
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7.4.1.6.9. SIM - Wegmel3system - Simulator

Haben Sie im Sonder - WegmelRsystemmeni die
Auswahl "SIM" getroffen, so wird folgendes Meni neoder Simuglator
aufgebaut: IHM

Der SIM - WegmeRsystem - Simulatior ermoglicht es egmep swsten: %
ohne WegmeRsystem, also auf Zeitbasis, Wege oder [LMPUlzEs =
Zeit-Istwerte zu erzeugen. Im Gegensatz zum Timer - [HUF L&=sung 219z

WegmeRsystem ist eine hthere Geschwindigkeit moglich alt-Eina.
Lear—Ein

1. Geben Sie zunachst die Geschwindigkeit bzw.
Anzahl der Impulse pro Sekunde ein (z.B. 16384).

2. Geben Sie nun die Gesamtanzahl der Schritte ein (z.B. 8192).

3.  Nun geben Sie den Eingang fir das "Halt"-Signal an.
Hiermit kann der Simulator freigegeben werden. Ein high Signal an diesem Eingang laf3t den
Simulator laufen, ein low Signal an diesem Eingang hélt den Simulator an. Wollen Sie keinen
Halt-Eingang, so geben Sie hier lediglich eine "0" ein.

4. SchlieB3lich geben Sie den Eingang fiur das Clear Signal an.
Hiermit kann der Simulator auf 0 gesetzt werden. Ein high Signal an diesem Eingang lait den
Simulator auf "0" stehen. Wollen Sie keinen Clear-Eingang, so geben Sie hier lediglich eine "0"
ein.

5.  Mitder Taste bestétigen Sie die Eingaben und verlassen dieses Men.

Beispiel:  Bei einer Auflésung von 8192 und einer Geschwindigkeit von 16384 Impulse pro Sekunde
entsteht eine simulierte Geschwindigkeit von 120 Umdrehungen pro Minute.

7.4.1.6.10. HIPER bzw. Inkremental - WegmelRsystem mit Roll - Over - Funktion

Haben Sie im Sonder - WegmelRsystemmeni die

Auswahl "HIPER" getroffen, so wird folgendes Meni IH.' remental HIFPER
aufgebaut:

Diese SonderwegmeRsystem kommt zum Einsatz wenn Samef 5&-'5'['-'?1'"!: :Hg!.ﬂ
das CamCon mit einem inkrementalen - WegmeR - [Mormultipli:
systemeingang ausgestattet ist und eine ungerade ':'l""tﬁ'l Let
Ubersetzung eines Getriebes einen addierenden L LS=un

: J6A
MeRfehler verursachen wiirde. lear mode :C1 & C2

1. Geben Sie zunachst das Getriebeverhaltnis durch
den Multiplikator und den Divisor ein (z.B. 5/ 7).
Hinweis: Es wird jeder Flankenwechsel gezahlt = Vervierfachung.

2. Geben Sie nun die Gesamtanzahl der Schritte bzw. Inkremente ein die vom CamCon gezéahlt
werden kdnnen (z.B. 360). Werden mehr Impulse gezéahlt als hier als Auflésung eingestellt ist, so
beginnt das CamCon mit der Z&hlung wieder bei Null. Wurde jedoch im Menl Weganpassung
das Bewegungssystem auf "linear" eingestellt, so schaltet das CamCon auf "Clear....". In
diesem Fall muf3 die Auflésung gréRRer eingestellt werden oder der Istwert durch Anlegen eines
Clear Signals auf Null gesetzt werden.

3. Im Feld "Clear mode" stellen Sie durch Betéatigen der und Taste die Funktionen der
Zusatzeingange C1 und C2 ein. Sie haben hier 8 mdgliche Funktionsarten zur Auswabhl:
"Cl& C2","/C1&C2","Cl1&/C2","/C1&/C2","C1l: W","/C1:W","Clor&aC2"und "C1
or &C2". Sehen Sie hierzu Kapitel "7.4.1.6.3. Inkremental - WegmefRsystem" auf Seite 53.

4. Mitder Taste bestétigen Sie die Eingaben und verlassen dieses Men.
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7.4.1.7. Loéschen des Sonder - Wegmel3systems

Das Sonder - Wegmelsystem kénnen Sie folgendermafien wieder entfernen:

1. Wahlen Sie im Konfigurationsmeni den Punkt
"Wegmelisystem". Es erscheint das folgende

Meni:2. Mit den und Tasten das Sonder -
Wegmelisystem auswahlen.

Soll die Sonder—

konfiguration des
Hegmep swstemns

e ﬁschj erden?

i

3. Betéatigen Sie die Taste, es erscheint auf dem
Bildschirm die Frage:

4. Bewegen Sie den Cursor mit der IEI Taste auf "Ja" und bestatigen Sie mit der E Taste.

Damit sind alle Einstellungen des Sonder - Wegmelsystems geldscht.
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7.4.2. Die Weganpassung

Haben Sie im Systemeinstellungsmeni den Menipunkt "Weganpassung " angewahlt, so erscheint
auf dem Bildschirm das Weganpassungsmendu:

Hegonpossung Hier kbnnen Sie mit den E und IEI Tasten angeben, ob
es sich bei lhrem zu steuernden System um ein
rotatorisch (z.B. Exzenterpresse, Verpackungsmaschine)
oder ein linear (z.B. Kniehebelpresse, Positionierung)
bewegtes System handelt.

Mit der Taste bestatigen Sie die Eingabe.

7.4.2.1. Nullpunktverschiebung (Offset) bei rotatorischer Bewegung

Haben Sie eine rotatorische Bewegung ausgewahlt, so kénnen Sie nun die Eingabe des Offsets
vornehmen.

Jeganpoassung
Heganpassuns Der Offset wird vom physikalischem Istwert subtrahiert

und gibt Ihnen somit die Mdglichkeit, den Nullpunkt zu
verschieben.

—Elnfﬁrt A-EAM

7.4.2.2. Weganpassung beim linearen System

Haben Sie eine lineare Bewegung ausgewahlt, so koénnen Sie nun die Eingabe fir den
Bewegungsbereich und den Offset vornehmen.

Heaonpassuna Unter dem Menlpunkt "Anfang" geben Sie den
gewilnschten Anfang des Verfahrbereiches ein. Hier
haben Sie auch die Madglichkeit negative Werte
einzustellen.

Der "Ende" - Wert des Mel3bereiches &ndert sich dabei
automatisch und bestimmt durch seine Position den
Gesamtverfahrweg des Wegmelsystems. Eine Eingabe

—Ei nfﬁr*'l: lféﬁﬁ ist hier nicht maglich.

Achtung: Wird bei der Wegerfassung der Bereich des Anfang - oder Endwertes Uber - oder
unterschritten, so schaltet das CamCon mit der Fehlermeldung "Ist-Err 3" aus.

7.4.2.3. Nullpunktverschiebung (Offset) bei linearer Bewegung
Heganpassung

Haben Sie eine lineare Bewegung ausgewahlt, so
kénnen Sie nun die Eingabe des Offsets vornehmen.

Im Mentpunkt "Offset" wird die Nullpunktverschiebung
des Wegmelsystems eingegeben. Der Offset wird vom
physikalischen Istwert subtrahiert und gibt Ihnen somit
die Moglichkeit, den Nullpunkt zu verschieben.

Hinweis: Ist die Drehrichtung im elektronischen
Getriebe auf Minus eingestellt, so mufld der Offset auf einen Wert kleiner Null gesetzt
werden  (z.B. -359). Sehen Sie Kapitel "7.4.1.4.1. Die elektronische
Drehrichtungsumschaltung” auf Seite 51.
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7.4.2.4. Istwertpreset

Im Weganpassungsmeni haben Sie sowohl im rotatorischen wie auch im linearen System die
Mdglichkeit, den Istwert durch Anlegen eines Eingangs (positive Flanke) auf einen neuen Wert zu
setzen (Preset).

Durch Einstellen des Presetwertes auf Null kdnnen Sie somit ein externes Nullsignal erzeugen, um
z.B. die Position der Maschine mit dem Istwert des CamCon zu synchronisieren.

Haben Sie den Preset-Wert eingegeben, so wird
anschlieBend nach dem "P-Ein"-gang gefragt. Hier
tragen Sie die Eingangsnummer des Signals ein, mit
dem der Preset ausgeldst werden soll.

Hegonpossung

Hegonpossung

Anschlie3end bestimmen Sie durch Betatigen der Tasten

und im Eingabefeld "Art" den Modus zum

Speichern des Presets. Hier stehen zwei Mdglichkeiten
zur Auswahl:

- "RAM" Speicherung.

Der Presetwert wird nur in den RAM Speicher des Gerates kopiert. Dies bedeutet, nach Aus - und
Einschalten des Gerétes ist die Istwertverschiebung nicht mehr vorhanden.

- "EEPROM" Speicherung.

Hier wird die Istwertverschiebung in den RAM sowie in den EEPROM Speicher des Gerates kopiert,
wodurch dieser spannungsausfallsicher wird.

Achtung: Das Abspeichern in den EEPROM Speicher sollte nur dann genutzt werden, wenn das
Ausldsen des Presets nur selten erfolgt und unbedingt erforderlich ist. Dies beruht auf
der Tatsache, dal3 ein EEPROM eine begrenzte Anzahl von Schreibzyklen (100000)
hat. Nach dem Uberschreiten dieser maximalen Schreibzyklen fiihrt dies zur
Zerstdrung des EEPROMS und zum Verlust der Programmdaten des CamCon’s.

Hinweis: Der Preseteingang wird ab Softwaredatum 21.5.2002 in Echtzeit eingelesen. Hierdurch
kann eine Synchronisation bei laufender Maschine vorgenommen werden.

Mit der Taste kdnnen Sie die Eingabe beenden und das Menu verlassen.
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7.4.3. Die Geschwindigkeitsanpassung

Haben Sie im Systemeinstellungsmenii den Mentpunkt — J L=
"Geschwindigkeit" angewahlt, so erscheint auf dem
Bildschirm das Menu fur die Geschwindigkeitsanpassung:

Fnrmut ####Ufmln

Es dient dazu, das Gerat optimal an die Drehzahl ihrer
Maschine anzupassen. So koénnen Sie hier z.B. die
angezeigte Geschwindigkeit durch Faktoren veréndern
oder durch Dampfung beruhigen.

7.4.3.1. Der Geschwindigkeitsfaktor

Normalerweise wird mit der Geschwindigkeit die Anzahl
der Inkremente bzw. Impulse pro Sekunde angezeigt, die
das Wegmelsystem, nach Verrechnung durch das
elektronische Getriebe, ausgibt. Wollen Sie jedoch die
Geschwindigkeit z.B. in U/min. oder in Stickzahl pro
Minute (Stunde) anzeigen lassen, missen Sie in diesem
Menupunkt einen Umrechnungsfaktor eingeben.

Beispiel 1: Ein Dreh - Winkelcodierer mit 512 Schritten liefert 512 Inkremente pro Minute, d.h. der
Antrieb [Auft mit 1 U/min. CamCon mif3t daher 512/60 = 8,533 Inkremente pro Sekunde.
Um nun eine Anzeige in U/min zu erhalten, mussen Sie entsprechend einen Faktor von
1/8,533 =0,1172 eingeben.

Beispiel 2: Ein Dreh - Winkelcodierer mit 360 Schritten liefert 360 Inkremente pro Minute, d.h. der
Antrieb [Auft mit 1 U/min. CamCon mif3t daher 360/60 = 6 Inkremente pro Sekunde. Um
nun eine Anzeige in U/min zu erhalten, mussen Sie entsprechend einen Faktor von
1/6=0,16666 eingeben.

Hinweis:  Der Geschwindigkeitsfaktor wird durch die Eingabe im elektronischen Getriebe beeinfluf3t.
Sehen Sie hierzu auch das Kapitel "7.4.1.4. Das elektronische Getriebe" auf Seite 51.

7.4.3.2. Das Anzeigeformat der Geschwindigkeit

Wenn Sie den Geschwindigkeitsbereich mit dem Faktor
angepalit haben, kénnen Sie nun das Darstellungsformat
fur die Anzeige eingeben. Sehen Sie hierzu Kapitel "5.4.
Texteingabe" auf Seite 30.

Die Doppelkreuze sind dabei Platzhalter fir den
Anzeigewert. Wenn der maximale Wert z.B. unter 1000
liegt, also maximal 3 Stellen hat, geben Sie hier nur 3
Doppelkreuze ein. Wenn sie einen Dezimalpunkt in lhrer Anzeige darstellen wollen, so fligen Sie lhn
lediglich zwischen die Doppelkreuze ein (z.B.: ###.##).

7.4.3.3. Bereichsanpassung der Geschwindigkeitsanzeige

In diesem Menlpunkt geben Sie die maximale Drehzahl Ihres Antriebes oder die Geschwindigkeit der
Bewegung ein. Diese Eingabe dient zur Anpassung der
Geschwindigkeitsanzeige.

Der Wert legt den Endpunkt der Balkenanzeige fur die
Geschwindigkeit fest, die in der Standardanzeige
dargestellt wird. Seine Lange gibt die Momentandrehzahl
relativ zur eingegebenen Referenzdrehzahl in Prozent an.
Dartber hinaus wird hier auch die Geschwindigkeits-
schwelle eingestellt, bei der die Standardanzeige von
Position - auf Geschwindigkeitsanzeige umschaltet. Diese
Schwelle liegt immer bei 5% des hier eingestellten Wertes,
also fur 1000U/min bei 50U/min.
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7.4.3.4. Genauigkeit der Geschwindigkeitsanzeige

Im Betrieb schwankt die Geschwindigkeitsanzeige normalerweise um einen gewissen Betrag. Diese
Schwankungen sind im MeRprinzip fur die Geschwindigkeit begriindet, da es sich um ein abtastendes
System handelt.

Im Menupunkt "Exact" lassen sich diese Schwankungen
auf einen maximalen Wert begrenzen. Es handelt sich
dabei um eine Dampfung durch einen Tiefpal3, die eine
Glattung der Anzeige zur Folge hat, d.h. es wird eine Art
Mittelwertbildung  durchgefihrt.  Je  Kkleiner  der
eingegebene Wert, desto ruhiger  wird die
Geschwindigkeitsanzeige. In der Praxis wird man somit
immer einen Kompromif? zwischen der Dynamik der
Anzeige und ihrer Ablesbarkeit treffen.

Hinweis: Der "Exact" Wert wirkt sich auch auf den Geschwindigkeitswert aus, der Uber die
Ausgange oder Uber ein CP16 bzw. Uber ein CamCon DC115 einer SPS zur Verflgung
gestellt wird.

7.4.3.5. Anzeige, Art

Sollten Sie im Anzeigemenid die automatische

— Umschaltung beim Uberschreiten der 5%
- = = Drehzahlschwelle verhindern wollen, so kénnen Sie in
aETOr: 1, 1 EGE
Formot: ##$d#U-min diesem Menipunkt mit der (4] und ] Taste zwischen
1A% 18@Ul-min drei verschiedenen Anzeigearten wahlen.
Exact : 1,H6X
"Automatic" Bei Uberschreitung der 5% Drehzahlschwelle wird von der Positionsanzeige in die

Drehzahlanzeige umgeschaltet. Die Balkenanzeige stellt hier die Geschwindigkeit
in Prozent dar.

"Speed” In der Anzeige wird nur die Geschwindigkeit dargestellt. Die Balkenanzeige stellt
hier die Geschwindigkeit in Prozent dar.
"Position" In der Anzeige wird nur die Position dargestellt. Die Balkenanzeige stellt hier nicht

mehr die Geschwindigkeit, sondern die Position zwischen 0% und 100% dar
z.B. 0% = 0 Grad / 50% = 180 Grad / 99% = 359 Grad.

Die Taste betéatigen, und der Cursor springt zum nachsten Menipunkt.

Zusatzlich zu den drei Anzeigearten besteht die
Mdglichkeit, die gewlinschte Anzeige durch einen Eingang
vorzuwahlen. Hierzu muf3 als Anzeigeart "Speed" oder
"Position" eingestellt sein und im Eingabefeld hinter der
Anzeigeart die Nummer des gewinschten .
Umschalteingangs eingetragen sein. Ist der Eingang nicht 1EE% - 1B88U<Min
betétigt, so wird die eingestellte Anzeige dargestellt. Durch Exact : 1,868%
Anlegen des Eingangsignals wird diese nun umgeschaltet i :

z.B. von "Speed" auf "Position" oder von "Position" auf
"Speed".

Mit der Taste kdnnen Sie die Eingabe beenden und das Menu verlassen.
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7.4.4. Kabellange/Zykluszeit

"Kabellange/Zykluszeit" angewahlt, so erscheint auf

Haben Sie im Systemeinstellungsment das Meni f
dem Bildschirm das entsprechende Menti:

=|po{=loa H
Ze | T

ape anas : N
7.4.4.1. Die Kabellange s TI:I'tEE' i +: 2=
. i} i} o _ Fukluszeit : B, 17dm=s

In diesem MenUpunkt kdnnen Sie die Lange der Leitung TE'I'"lF'E'I'"l:l.'tL-Ir" - L

zwischen SSI - Wegmefsystem und CamCon, sowie
zwischen externen Ein - / Ausgangserweiterung und
CamCon in Metern einstellen. Dies ist notwendig, da die Leitungslange die maximal mdgliche
Geschwindigkeit der seriellen Datentbertragung bestimmt. Je groRer die eingestellte Leitungslange,
desto langsamer wird der Datenverkehr und desto groRer wird die Zykluszeit. Die maximale
einstellbare Leitungslange betragt 1000m.

Achtung!! Bei Leitungen Uber 300m Lange muf3 ein entsprechend angepalites Wegmelisystem,
sowie Erweiterungsmodule mit geanderter Mono-Flop-Zeit verwendet werden.

7.4.4.2. Die Zykluszeit des CamCon

Normalerweise arbeitet das CamCon mit der kirzest
moglichen Zykluszeit. Diese wird angezeigt solange das in-n-
Eingabefeld nicht auf dem Menlpunkt "Zykluszeit"

g = = ey [ = N = Y

L LN Qe LR LSS
steht. Durch eine Eingabe im Menufeld "Zykluszeit" o.n Qe . [
kann diese Zeit verandert bzw. hochgesetzt werden. Totzeit: 22850, Sms
o . ok luszeit =
Dies ist z.B. notwendig wenn: TE'I'"lF'E'I'"l:l.'tL-Ir"

- bei der Programmierung einer grof3en Zahl von
Ausgangen mit Totzeit oder bei einer hohen
Wegmelsystemaufldsung langere Einzeltotzeiten benotigt werden. Diese sind abhangig vom
verfugbaren Speicherbereich und der Zykluszeit. Sehen Sie hierzu Kapitel "12. Berechnung des
RAM - Speicherbedarf " auf Seite 92. Eine Veranderung macht sich jedoch erst bemerkbar, wenn
der eingestellte Wert Uber der aktuellen Zykluszeit liegt. Zu diesem Zweck wird im Bildschirm
auch die maximal mdgliche Totzeitkompensation angezeigt.

- ein WegmelRsystem angeschlossen wird, das ein Auslesen der Daten in einer bestimmten Zeit
nur einmal zulaft.

Mit der Taste kdnnen Sie die Eingabe beenden und das Menu verlassen.
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7.4.5. Die Spezialausgange

Haben Sie im Systemeinstellungsmeni das Menl "Spezialausgénge" angewahlt, so erscheint auf
dem Bildschirm das Menu fir die Spezialausgange:

|F'I-‘_ | [n} | 0, I_ :‘::||'| r| ==
1 Digitale Ausadinos
SN E=Talaf =1

Hier Wahlen Sie zunachst aus ob Sie einen digitalen Ausgang oder einen analogen Ausgang aktivieren
mdochten.

Menu digitale Spezialausgange Menu analoge Spezialausgénge

Sperialousacn l_||- Sperialousaonogs
Sousg. - !

: erhe |
IE".'-I.JE'I"“".'- -:Lusgek:-en e=chu, Analog :i@
F—Au=sgong : Ana Loge Hocken

It ﬁusgung
E Hus :
{}E Hyst

7.4.5.1. Die digitalen Spezialausgénge
7.4.5.1.1. Der Sicherheitsausgang
EIZI.L-ISEI ' -

P
et uuggehen
AUsgang

H Ausgong
Ho=t,

Um z.B. bei Kurzschlissen auf Ausgangskanalen oder Fehlern in der Wegerfassung die Mdglichkeit
zur Uberwachung des CamCons zu haben, 4Rt sich ein Umlaufnocken fiir einen einzelnen Ausgang
programmieren. Dieser Ausgang wird nur bei einem aufgetretenen Fehler ausgeschaltet und dient
somit als Sicherheitsausgang. Bei einem Programmwechsel wird der Sicherheitsausgang kurzzeitig
zuruckgesetzt. Sehen Sie hierzu Kapitel "7.4.6.9. Einstellung des Programmanwahl Modes" auf Seite

69.
Eine "0" im Eingabefeld bedeutet, dal3 kein Sicherheitsausgang programmiert wurde.
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7.4.5.1.2. Die Istwertausgabe

Das CamCon bietet die Moglichkeit, den physikalischen
Istwert auf Ausgange auszugeben. Diese findet
Anwendung bei mehreren CamCon, die den gleichen
Istwert bendtigen (Master - Slave - Verbindung). Um
diese Option nutzen zu kdnnen, mufR die Anzahl der
programmierten Ausgange geringer sein als die
tatsachlich zur Verfligung stehenden. Sehen Sie hierzu
Kapitel "7.4.6.2. Einstellung der Ausgéange" auf Seite
68. Das niederwertigste Bit wird dann hinter dem
letzten programmierten Ausgang ausgegeben. Alle
weiteren Bits folgen dann in aufsteigender Reihenfolge.

EI Euusg..
-t uusgeben

Sie kdnnen mit den und Tasten 3 mogliche Einstellungen wéahlen.

"Nein" = keine Istwertausgabe.
"Gray" = Istwertausgabe im Graycode (physikalischer Istwert).
"Bin." = Istwertausgabe im Binarcode

(angezeigter Istwert mit Faktor, Offset und Drehrichtung).
"Exp." = Istwertausgabe im Graycode nur fir CamCon DC115.

Mit der Taste bestatigen Sie die Eingabe.

7.4.5.1.3. Der Vor -/ Riickausgang

Um bei Anderungen der Bewegungsrichtungen die Mdglichkeit
zu haben dies von aufBen zu erkennen, kénnen Sie hier einen

PpeT i a lousannas
erhe | TEausg ., : 5
Istuert ou=sgshen:

Ausgang definieren "VR-Ausgang”, der bei positiver |IR-Ausgang . G-§51
Bewegungsrichtung  eingeschaltet und  bei  negativer [LI< =H ﬁusgung :
Bewegungsrichtung ausgeschaltet wird. B Hust, Al

{}E Hyit I |

7.4.5.1.4. Der Stillstandsausgang

CamCon bietet die Mdglichkeit der Stillstandsiberwachung. Sie

kénnen hier einen Ausgang definieren "V<>0 Ausgang”, der bei '1"455' L -

erhel
Istuert uuigehen GFTH

Uberschreitung der in "VR Hyst" eingetragenen [JR—-gusgang
Geschwindigkeit ~ (Schwellwert)  eingeschaltet und ~ bei [L<*H Ausgang : F
Unterschreiten ausgeschaltet wird. R Hwust, AL

<@ Hyst, (5E

7.4.5.1.5. Die Geschwindigkeits Hysterese

Um die Option der Bewegungsrichtungsiiberwachung, sowie der
5'1'-455'" Stillstandsiiberwachung richtig nutzen zu kénnen, miissen Sie

E‘I‘" =3
Hﬁgguﬁgsgehen. GFT"‘J den Schwellwert der Geschwindigkeit einstellen, bei dem die

A Ausgon N Bewegung erkannt wird bzw. der V/R Ausgang umschaltet.
. AT
E:-:

7.4.5.1.6. Die Hysterese des Stillstandsausgangs

Ab der CamCon Software von 3/2006 kann fir den
Stillstandsausgang eine Hysterese eingegeben werden. Es sind
Werte von 0 bis 99% der Geschwindigkeits Hysterese
"VR Hyst." zulassig.

Dieser Wert wird bendtigt, um das Flattern des Ausgangs bei
kleinen Geschwindigkeitsénderungen zu unterdricken.
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7.4.5.2. Die analogen Spezialausgange

7.45.2.1. Der analoge Geschwindigkeitsausgang

E— Das CamCon gibt am ersten Analogausgang
( Klemme 2 bei CamCon DC50) eine

|':||'IE|.|.I:IEI . geschwindigkeits-proportionale Spannung von O bis
Ana loge Mocken %

=l

-10V bei negativer Drehrichtung und eine Spannung
von 0 bis +10V bei positiver Drehrichtung aus, wenn im
Menupunkt "Geschw. Analog” ein "JA" eingestellt ist.
Die maximale Ausgabespannung von 10V wird erreicht,
wenn der im Kapitel "7.4.3. Die
Geschwindigkeitsanpassung”  beschriebene  100%
Punkt Uberschritten wird.

Sie kénnen mit den und Tasten diese Funktion ausschalten, indem ein "Nein" eingestellt und
mit der Taste bestatigt wird.

Hinweis: Zur Zeit stehen am CamCon DC300 keine integrierten Analogausgange zur
Verfligung. Hier kdnnen Analogausgénge durch ein CamCon DAC16 Digital - Analog -
Wandler - Modul am externen Interface des CamCon angeschaltet werden.

Hinweis: Zur Freigabe der integrierten Analogausgange beachten Sie bitte Kapitel "7.5.3.3.1.
Integrierte Analogausgéange freigeben" auf Seite 77.

7.4.5.2.2. Die analogen Nocken konfigurieren

Bei einem  CamCon Nockenschaltwerk  mit
Analogausgang haben Sie die Mdglichkeit in
Abhangigkeit zur Position frei programmierbare
Analogwerte (Nocken) auszugeben. Im Menipunkt
"Analoge Nocken" tragen Sie die Anzahl der
Analogausgange ein, die Sie vom CamCon
Nockenschaltwerk aus programmieren méchten. Dies
wird in den meisten Féllen auch die Anzahl der
analogen Hardwareausgange sein.

zia lausgonos

Analog  :Hein
Ana loge Hocken  : HE

Hinweis: Ist der Menupunkt "Geschw. Analog” auf "Ja" geschaltet, so wird der erste analoge
Ausgang zur Ausgabe der Geschwindigkeit verwendet und die maximal maogliche
Anzahl der analogen Nockenausgénge verringert sich um eins.

Haben Sie die Anzahl eingegeben und die Taste
betétigt, so gelangen Sie zur Eingabe der spezifischen
Einstellungen fur die analogen Nocken:

Zunachst wahlen Sie die laufende Nummer des 9, e
[y [*] . : 1600, BEax

Analogausgangs durch die Tasten und . :

Betatigen Sie die Taste, wird die Nummer [Di=.H : B, BAx

iibernommen und zur Eingabe des Anzeige - bzw. [LntErpal, :Hein

Eingabeformat’s weiter geschaltet.

Hier tragen Sie wie im Kapitel "5.4. Texteingabe" auf
Seite 30 beschrieben Ihr gewiinschtes Eingabeformat
' ein. Dies kann der Anwender selbst bestimmen. So ist
= es z.B. mdglich die Eingabe in Prozent "#### ##%"

166 ! B (Standard), in Spannung #HLH#EHV, in bar
! "#.A4###mbar" oder in Ampere "##.###mA" einzugeben.

Die Doppelkreuze sind hierbei Platzhalter fir den
—1808, 68 eigentlichen numerischen Wert. Die Anpassung
n} (Skalierung) der eingegebenen Werte zu den

ausgegebenen Werten erfolgt in den Menipunkten

"Minimum" und "Maximum".
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Haben Sie das Format durch die Taste bestétigt,
gelangen Sie zur Eingabe des Minimalwertes.

Ana loge Ausaonogs

|
T D G
1N 1P : Hierbei ist zu beachten, da? das CamCon immer mit
0 | WM : \ M einer Genauigkeit von 16 Bit rechnet. Der Minimalwert
Oi=.Eina. : [ entspricht dem Bitwert 0 (z.B.-10V bzw. 4mA) der
i = - 4, AEEEAME Maximalwert dem Bitwert 65535 (z.B.+10V bzw.
=Tl - da 20mA). Je nach Verwendungszweck ist es hierdurch
mdoglich die eingegebenen Werte im Nockenschaltwerk
den physikalischen Werten zuzuordnen. Wird z.B. an das externe Interface des CamCon’s ein
DAC16/I Modul (Stromausgang) angeschaltet, kann die Eingabe in Milliampere bzw. entspricht der
Milliamperewert einem physikalischen Druck - oder Geschwindigkeitswert, so kann diese auch in Bar
oder Meter pro Sekunde vorgenommen werden (sehen Sie die Werte in der Abbildung oben).

Hinweis: Die integrierten Analogausgénge arbeiten mit einer Genauigkeit von 8 Bit. Die
Ausgabe der analogen Nockenwerte wird in diesem Fall von 16 auf 8 Bit
heruntergerechnet.

Nachdem der Minimal - und der Maximalwert durch Betatigen der Taste Ubernommen wurde,
werden die Nockeneingaben im Programmierment auf den Bereich zwischen Minimum und Maximum
begrenzt und ggf. umgerechnet.

Die Ausgabe des Analogwertes kann durch Setzen eines Eingangs auf einen bestimmten Wert
eingefroren werden. Zu diesem Zweck tragen Sie im Menipunkt "Dis.Eing." (Disable Eingang) die
Eingangsnummer ein, mit dem der ausgegebene Analogwert auf den "Dis.Wert" (Disable Wert)
gesetzt werden soll. Der "Dis.Wert" darf den Minimum - und den Maximumwert nicht Uber - bzw.
unterschreiten. Zugleich wird, sollte fur den betreffenden Analogausgang noch kein Nocken
programmiert sein, der "Dis.Wert" als Defaultwert verwendet.

Wurde der "Dis.Wert" ibernommen, kann durch die Tasten und im Menupunkt "Interpol." die
Interpolation des Analogwertes eingeschaltet ("Ja") bzw. ausgeschaltet ("Nein") werden. Ist dieser
Wert auf "Ja" geschaltet, so interpoliert das CamCon die programmierten Werte von Stitzpunkt zu
Stltzpunkt.

ohne Interpolation mit Interpolation
+10V +10V

Il Il Il Il Il
CH Too T1807 12707 360" CH Too T1807 12707 T360°

L |

-10v -10v

Durch Betatigen der Taste wird die Eingabe der Ana loge Ausgonge
Interpolation Ubernommen und zur Faktor - und 4 :
Offseteingabe gesprungen.

Im Menupunkt "Faktor" tragen Sie einem Multiplikator in
Prozent ein. Wéhlen Sie z.B. einen Wert von 200%, so
wird bei einer Eingabe von 10mA ein Wert von 20mA
ausgegeben. Eine Eingabe von 20mA bei einem Faktor
von 200% fiihrt zu einem Uberlauf des ausgegebenen
Wert's.

Im Menupunkt "Offset" tragen Sie in ihrer gewahlten Einheit einen Offset ein. Wéhlen Sie z.B. einen
Wert von 5mA, so wird bei einer Eingabe von 10mA ein Wert von 15mA ausgegeben.

Durch Betatigen der Taste wird die Eingabe Ubernommen und zur Auswahl der Nummer des
Analogausgangs zuriickgesprungen.

Zur Eingabe der Nockenwerte sehen Sie bitte Kapitel "7.3.18. Analoge Nocken programmieren” auf
Seite 47.
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7.4.5.2.3. Der analoge Positionsausgang

Der analoge Positionsausgang des CamCon wird durch die Eingabe einer analogen Nocke
programmiert. Hierzu wird eine analoge Nocke programmiert die bei einem Istwert von 0 Grad -10V
und bei einem Istwert von 359 Grad +10V Spannung ausgibt (sehen Sie hierzu das Kapitel "7.3.18.
Analoge Nocken programmieren” auf Seite 47).

7.4.6. Systemausbau

Haben Sie den Menipunkt "Systemausbau" angewahlt, I |'IEI: : T
SO erscheint auf dem Bildschirm das 2k 16 HLT:

Systemausbaumenti: —|_|:u:|-:; Eing: EI Elﬂ El
7.4.6.1. Einstellung der Eingénge rr:g ! guﬁEuE I_nE ing. 5
M

]
Hier konnen Sie die Anzahl der fur CamCon zur | &' Twp: I"J'I-'E'E':"

Verfligung stehenden Eingange eintragen. Die Anzahl
der Eingange sollte immer exakt der Anzahl der elektrischen Eingdnge betragen, da die
KurzschluBerkennung des CamCon auf die Anzahl der Eingénge reagiert.

7.4.6.2. Einstellung der Ausgange

Hier kbnnen Sie die Anzahl der fiir das CamCon zur Verfiigung stehenden Ausgange eintragen. Die
Anzahl der Ausgange sollte maximal die Anzahl der elektrischen Ausgange betragen, da sonst unnétig
Speicherplatz und Zykluszeit verschenkt wird. Wollen Sie eine Istwert - oder Geschwindigkeitsausgabe
an den Ausgangen nutzen, so missen Sie die Ausgangsanzahl um die entsprechende Anzahl von Bits
verringern. Sehen Sie hierzu die Kapitel "7.4.5.1.2. Die Istwertausgabe" auf Seite 65 und "7.4.5.2.1.
Der analoge Geschwindigkeitsausgang" auf Seite 66.

7.4.6.3. Einstellung der Totzeitausgange (TZK)

Hier kénnen Sie die Anzahl der fir CamCon zur Verflgung stehenden totzeitkompensierbaren
Ausgéange eintragen. Die Anzahl der Ausgange sollte maximal die Anzahl der unbedingt notwendigen
Ausgéange betragen, da sonst unnétig Speicherplatz und Zykluszeit verschenkt wird.

7.4.6.4. Einstellung der Nicht - Linearen - Totzeitkompensation (NLT)

Hier missen Sie die Anzahl der zur Verfugung stehenden "Nicht - Linearen - Totzeitwerte" die Sie
verwenden mochten eintragen. Die maximale Anzahl betragt 246. Der Wert in Klammern zeigt die
aktuelle Anzahl der verwendeten NLTs an. Stellen Sie den Wert so klein als méglich ein, da jede nicht
verwendetet NLT Speicherplatz verschwendet.

7.4.6.5. Einstellung der externen Programmierverriegelung

Ein Signal (+24V DC) an der hier eingegebenen Eingangsnummer fiuhrt zur Sperrung der

Programmierung. Es ist nun nicht mehr moglich das Geréat zu initialisieren oder zu programmieren.
Wird diese Nummer auf "0" gesetzt, so ist die Blockierung ausgeschaltet.

7.4.6.6. Eingang zur Fehler Quittierung (EQ)

Eine positive Flanke (+24V DC) an der hier eingegebenen Eingangsnummer fiihrt zum Quittieren einer
am CamCon anliegenden Fehlermeldung "Ist-Error": 1,2,3 und 5 nicht jedoch bei einem "Aus-Error".
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7.4.6.7. Eingang zur Freigabe der Ausgange

Ein Signal (+24V DC) an der hier eingegebenen Eingangsnummer gibt die Nockenausgéange frei bzw.
ein 0 Signal sperrt die Nockenausgénge. Wird diese Nummer auf "0" gesetzt, so ist die
Freigabefunktion ausgeschaltet und die Nockenausgéange sind immer freigegeben.

Hinweis: Bei eingeschaltetem SPS - Logik - Modul werden hierdurch nicht die Ausgange "O"
sondern die Nockenausgéange "N" beeinfluft.

Achtung: Bei einem CamCon mit direkter SPS Anbindung durch ein CP16P oder CP340 bzw. bei
einem CamCon DC300 und 1756-DICAM sollte die Freigabefunktion ausgeschaltet (0)
werden, da diese durch die SPS Freigabefunktion iGbernommen wird.

7.4.6.8. Einstellung der externen Programmanwabhl

...—+..r.,.-._., hn.u CamCon bietet lhnen die Mdoglichkeit, Uber Eingange die
gewtlnschte Programmnummer extern anzuwahlen. Hierzu wird die

: 1E HLT 3-: 32 5 i i
lock-Eing: @ EE! a Anzahl der extern anwahlbaren Programme eingegeben und damit

reigake—-Ein gleichzeitig festgelegt, wieviel Eingange (Bit) verwendet werden
(=1 —ﬁnuuhl Elng. missen. Als Ubernahmeimpuls wird nun ein Eingang festgelegt

. Tup: 1'1“5'5'1"‘ "Prg.-Anwahl-Eing." der so gewahlt sein muR, daR noch genug
freie Eingange "Anz." (Anzahl Eingane ohne Ubernahmeimpuls)
zum Anlegen der Programmnummer zur Verfligung stehen. Die
Programmnummer wird als bindre Zahl an den Eingangen nach dem Ubernahmeimpuls angelegt,

wobei das niederwertigste Bit der Eingang nach dem Sustemoushau
Ubernahmeimpuls ist. Dadurch sind die Eingange der : 1 W pEe F,
Programmanwahl frei verschiebbar. —Ln&l-: 2B ng EI EE! &
Mit einem 24 Volt Impuls am Eingang des Ubernahmeimpulses wird [EF€ i ggke—E] E

: - . o, —Anwab L- mg.- 1
die angelegte Programmnummer angewahit. Dieser Impuls darf erst : IREETVE: lanasan

20 ms nach der Programmnummer angelegt werden und muf3
mindestens 100 ms lang sein.

7.4.6.9. Einstellung des Programmanwahl| Modes

Ein Programmwechsel kann auf verschiedene Weise durchTeEﬁthrt werden. Hier haben Sie die

Mdglichkeit, die Art des Programmwechsels durch Betatigen der und |E| Tasten zu bestimmen.

Es stehen zur Zeit 3 verschiedene Arten des Programmwechsels zur Verfigung:

"langsam" Das angewahlte Programm wird Nocke fir Nocke aufgebaut. Diese Art des
Programmwechsels bendtigt keinen zusatzlichen RAM Speicher, kann aber bei
Progammwechsel im vollen Lauf zu Komplikationen an der Maschine fuhren. Der
Sicherheitsausgang des CamCon wird in diesem Fall fur kurze Zeit ausgeschaltet.

"direkt"  Hier wird in einem Zwischenspeicher Nocke fir Nocke das angewéhlte Programm
aufgebaut und dann schlagartig gewechselt. Diese Art des Programmwechsels bendtigt
den doppelten Speicher fir den Nockenaufbau, dafur sind zu keiner Zeit die Ausgange
undefiniert. Der Sicherheitsausgang des CamCons wird in diesem Fall nicht ausgeschaltet.

"auf Ist" Hier wird in einem Zwischenspeicher Nocke fir Nocke das angewéhlte Programm
aufgebaut, dann gewartet bis die Maschine einen bestimmten Istwert passiert und dann
schlagartig der Programmwechsel durchgefiihrt. Diese Art des Programmwechsels benotigt
ebenfalls den doppelten Speicher flr den Nockenaufbau, dafiir sind zu keiner Zeit die
Ausgéange undefiniert. Der Sicherheitsausgang des CamCons wird in diesem Fall nicht
ausgeschaltet.
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7.4.7. Masterprogramm

Haben Sie den Menlpunkt "Masterprogramm" im Menu "Systemeinstellung" gewahlt, so erscheint
das unten dargestellte Bild.

' EI Farm

L=

bzw.

Hier haben Sie die Méglichkeit programm - bzw. produktiibergreifende Nocken zu definieren. Diese
sind z.B. dann notwendig, wenn Sie mit Ihrer Maschine verschiedene Produkte fahren, die nur wenige
produktbezogene Unterschiede im Nockenprogramm aufweisen. Es |43t sich hierdurch sehr viel
Nockenspeicherplatz (EE-Prom) einsparen, da die Nocken die produktunabhangig sind, nicht
mehrfach programmiert werden missen.

Mochten Sie diese Funktion nutzen, so muld zunéchst das
Mastermodul durch die Taste auf "Ein" geschaltet und
mit der Taste bestatigt werden.

Nun geben Sie die Masterprogrammnummer ein, unter
dem die Masternocken gespeichert werden sollen. Dies
kann jede beliebige Programmnummer zwischen 0 und
32767 sein.

Haben Sie die Masterprogrammnummer durch die Taste bestétigt, so missen Sie definieren
welcher Ausgang bzw. welche Nockenspur als Masternocke verwendet werden soll.

g0 m Hierbei kdnnen Sie durch die Tasten und den
asTer-modul BN Zugriff des Ausgangs auf das Masterprogramm Ein (JA) -

und Ausschalten (Nein). Durch die Tasten und
wird die gewinschte Ausgangsnummer bzw. Nockenspur
ausgewahlt.

cLgr 1 ot

% Durch das Betatigen der Taste wird die Eingabe
beendet.

Beispiel:

Haben Sie die Masterprogammnummer auf 32767 eingestellt und den Ausgang 1 auf JA geschaltet, so
wird eine Nocke die im Programm 32767 auf Ausgang 1 programmiert ist auch dann bearbeitet, wenn
das Automatikprogramm auf 0 eingestellt ist. Die im Programm 0 auf dem Ausgang 1 programmierten
Nocken werden jedoch ignoriert.

Zur Programmierung der Masternocken gehen Sie in das Menu "Programmierung” und wahlen die
gewlnschte Ausgangsnummer. Befinden Sie sich wahrend der Nockeneingabe nicht im
Masterprogramm, so wird automatisch in dies umgeschaltet und Sie kdnnen die gewiinschte
Masternocke andern.

Hinweis: Bei der Nockeneingabe im Menl "Programmierung” ist es nur dann mdoglich die
Masternocken zu veréndern, wenn mit einem Benutzerschlissel eingeloggt wird, der eine
Zugriffsberechtigung auf das Menl "Systemeinstellungen” hat. Hierdurch kann dem
Anwender vor Ort die Mdglichkeit genommen werden die Masternocken zu verandern.
Somit kann der Maschinenablauf nur von einer Person gedndert werden, die die
notwendige Schlisselnummer kennt.

Hinweis:  Wahlen Sie bei der Nockenprogrammierung das Masterprogramm aus, so kénnen Sie
nur die als Masternocken definierten Nocken andern.

Hinweis:  Wird das Automatikprogramm auf die Nummer des Masterprogramm eingestellt, so
werden nur die im Masterprogramm programmierten Nocken ausgegeben.
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7.5. Die Geratekonfiguration

Bei der ersten Inbetriebnahme sollten Sie das Gerdt fonf lauroti

gesamtloschen und, falls erwiinscht, Zugangsschliissel fiir SchLOs=s

Ihre Mitarbeiter verteilen. Dazu wéhlen Sie den Punkt | o=chung

"Geratekonfiguration” im Hauptmeni an. Es erscheint Gerotekonf iguration

das Geratekonfigurationsmenu: Sprache
Benutzerkonfia.
Harduarekonfiag,

7.5.1. Schlusselvergabe SPS Konfiauration

Sie kénnen fir Ihre Mitarbeiter verschiedene Schliisselnummern mit unterschiedlichen Zugriffsrechten
vergeben.

Schliusselnummer "5693". Sollten Sie nur einen Schlissel anlegen, so wird diese Nummer
automatisch geléscht. Wenn sie beim Anlegen der Schliissel vergessen, wenigstens einem
Schlussel das Zugriffsrecht fir das Konfigurationsmeni einzuraumen, so haben Sie sich
beim Verlassen des Menis selbst ausgesperrt. Diese Sperrung kann durch Einsenden des
Gerates oder durch Eingabe einer speziellen Supervisornummer wieder behoben werden.
Die Supervisornummer kann durch einen Telefonanruf im Hause Digitronic erfragt werden.

f Achtung: Ist kein Schlissel angelegt, so gelangen Sie in samtliche Menls mit der

7.5.1.1. Anlegen eines neuen Schlissels

Bei der Schlusselvergabe gehen Sie wie folgt vor:

1. Menlpunkt "Schliusselvergabe” im Konfigurations-
menil wéhlen, es erscheint das Menld fur die
Schlisselvergabe:

Schlisselnr:

2. Taste drucken, das Feld fur die Namenseingabe
wird schwarz unterlegt.

3. Namen eingeben. Sehen Sie hierzu Kapitel "5.4.
Texteingabe" auf Seite 30.

4.  Mit der Taste die Namenseingabe abschlief3en,
der Cursor springt auf das Feld "Schlisselnummer".

5. Mit den numerischen Tasten die Schlisselnummer
eingeben (max. 5 Ziffern).

6. Taste drucken, der Cursor springt auf das Feld
fur den Zugriff auf die Programmanwabhl.

-

s
Schldsse lnr: IEEE

uari ¥ auf
Fogrammanak |
Jda ~

WUSTErMann
Schlidsse lnr: EEEEE

7. Mit den IEI und |E| Tasten "Ja" oder "Nein"
auswahlen.

Sarrdniab |
- =i n 8. Taste driicken, es erscheint das Menfeld fiir den

Zugriff auf die Nockenprogrammierung.
9. Mitden und H Tasten "Ja" oder "Nein" auswahlen.
10. Taste driicken, es erscheint das Menufeld fir den Zugriff auf das Systemmend.
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11. Mitden E und IEI Tasten "Ja" oder "Nein" auswahlen.
12. Taste driicken, es erscheint das Mendfeld fur den Zugriff auf das Konfigurationsmend.
13. Mitden E und IEI Tasten "Ja" oder "Nein" auswahlen.

14. Taste driicken, es erscheint das Menufeld fir den Zugriff auf das Benutzermeni bzw. die
OP - Funktion (sehen Sie hierzu das Handbuch des SPS - Logik - Moduls).

15. Mit den und H Tasten "Ja" oder "Nein" auswahlen.
16. Taste dricken, es erscheint das Menufeld fir Zugriff auf die Ausgéange allgemein fir alle.
17. Mit den und H Tasten "Ja" oder "Nein" auswahlen.

18. Taste driicken. Wenn Sie im Menufeld "Zugriff auf alle Ausgange" "Nein" gewahlt haben,
konnen Sie nun die Zugriffsrechte fur sdmtliche Ausgénge einzeln vergeben.
Es erscheint das Mentifeld fur den Zugriff auf Ausgang Nr. 1.

19. Mitden und H Tasten "Ja" oder "Nein" auswahlen.
20. Taste dricken, es erscheint das Menufeld fir den Zugriff auf Ausgang Nr. 2 usw.
21. Mitder Taste kdnnen Sie dieses MenU jederzeit verlassen.

Anmerkung: Sie kdnnen die Mentifelder fur die einzelnen Zugriffsrechte auch mit den IE' und E
Tasten anwéahlen.

7.5.1.2. Loschen eines Schlissels

Sie kdnnen einen vergebenen Schlissel auf folgende Weise wieder ldschen:

1. Menlpunkt "Schliusselvergabe” im Konfigurations-
menil wéhlen, es erscheint das Menld fur die
Schlisselvergabe: Mustermo

=t nn
2. Mit der IE und der E Taste wahlen Sie den zu [SChlUSse Lnr: ¥EEEE
I6schenden Schlissel an.

ugr i FF auf hl
3. Taste dricken, es erscheint auf dem Bildschirm Pﬂgpﬂ'mﬂgn ﬂﬂ'

die Frage:

4. Mitder IEI Taste den Cursor auf "Ja" bewegen

. . CE i i i 5
Sall dieser Schlissel 5. Taste driicken, der Schlussel wird geloscht

qe loscht werden

Anmerkung: Falls Sie in diesem Meniu samtliche

Schlissel lI6schen, wird die

da Standardschlisselnummer "5693"
automatisch neu generiert.

7.5.1.3. Schlisseleinstellung prifen

Sie kdnnen einen vergebenen Schlussel auf folgende Weise tuberprifen:

1. Menlpunkt "Schliusselvergabe" im Konfigurations-
menii wahlen, es erscheint das Menlu fir die

SchlUsselvergabe: U=ETermann

2. Mit der und der Taste wahlen Sie den zu [SCh li=sse L ExEE®
Uberprifenden Schliissel an.

uar i FF auf
3. Nun kénnen Sie die einzelnen Zugriffsrechte mit den [FFogramManahl

o
IE' und E Tasten Uberprifen. Ja
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7.5.2. Gesamtloschung

Haben Sie im "Konfigurationsmenu" den MenlUpunkt "Gesamtléschung" ausgewahlt, erscheint in
der Anzeige die Frage:

ol |l der gesamte
Speicher geldscht
Lierden

Ja

Nun kénnen Sie den Cursor mit der IEI Taste auf "Ja" bewegen und die E Taste drucken.

Nach einer kurzen Wartezeit springt die Anzeige zum Hauptmeni zuriick. Diese Wartezeit ist abhéngig
von der GrbéRRe des eingesetzten EEPROM's, da der Speicherplatz formatiert werden muf3. Bei
Verwendung eines gréBeren EEPROM's verlangert sich diese auf bis zu 2 min. Danach ist die
Gesamtloschung abgeschlossen. Alle Nocken sind geldscht, alle Systemregister haben den
Standardwert.

Nun kann mit der Programmierung begonnen werden.

& Achtung: Gelbschter Speicher kann nicht restauriert werden.
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7.5.3. Geratekonfiguration

Haben Sie im "Konfigurationsmenld" den Menlpunkt "Geratekonfiguration" ausgewahlt, so
erscheint auf dem Bildschirm das Geratekonfigurationsmenui:

GEFH+thn+|uurn+|nn
' - WA e L
tionen:
2Hd Proz.: 4

-EE: un locked

7.5.3.1. Einstellung der seriellen Schnittstelle

Im Eingabefeld "Ser.mode" wahlen Sie mit den und Tasten den Modus der seriellen

Schnittstelle aus und bestétigen diesen durch die Taste . Es stehen 5 Arten des Betriebes zur
Verfligung, diese sind: 1. = "Cam-BUS", 2. = "Standard", 3. = "Multiuser" 4. = "S5-L1" und 5. =
"3964R". Wird ein bestimmter Mode eingeschaltet, so muf3 sichergestellt sein, dal3 jedes Gerat mit
dem Kontakt aufgenommen werden soll, auch diesen eingestellten Kommunikationsmode unterstitzt.
Alle 5 "Ser.Mode" arbeiten sowohl in der RS232 Punkt zu Punkt Kommunikation als auch in der RS485
BUS Kommunikation. Sehen Sie hierzu auch Kapitel "4.6. Klemmenbelegung der seriellen RS485
Schnittstelle" auf Seite 19 und Kapitel "7.5.3.1.7. Eingabe der Geratenummer" auf Seite 75.

Hinweis:  Werksseitig ist der Ser.Mode auf "Multiuser" und die Geratenummer auf "0" eingestellt.
7.5.3.1.1. Der "Cam-BUS" Kommunikationsmode

Diese Einstellung missen Sie auswéahlen, wenn Sie ein oder mehrere CamCon Nockenschaltwerke,
von verschiedenen Stellen aus programmieren oder anzeigen wollen. Dies ist z.B. der Fall, wenn Sie
das CamCon, die Tochteranzeige CD10 und den PC (ber den RS485 BUS miteinander
kommunizieren lassen wollen.

Achtung: Bei dieser Einstellung missen alle CamCon Geréate sowie ein eventuell angeschlossener
PC mit einer RS485 Schnittstelle und einer Software ab Dezember 1996 ausgestattet sein.

7.5.3.1.2. Der "Standard" Kommunikationsmode

Der Standard Betrieb arbeitet als eine Punkt zu Punkt Kommunikation. Das heif3t, es kdnnen maximal
2 Gerate miteinander verbunden werden z.B. CamCon und PC oder CamCon und CamCon DC50/51
Terminal. Da in dieser Einstellung keine Protokollabsicherung verwendet wird, ist dieser Mode nur zu
Testzwecken erlaubt.

7.5.3.1.3. Der "Multiuser" Kommunikationsmode

Im Gegensatz zum "Cam-BUS" Mode ist es "nicht" méglich mehrere Geréate z.B. CamCon Terminal
DC51/T4, die Tochteranzeige CD10 oder den PC im RS485 BUS zu betreiben. (Werkseinstellung).

7.5.3.1.4. Der "S5 - L1" Kommunikationsmode

Diese Einstellung ist notwendig, wenn Sie das CamCon Gerat Uber eine Siemens S5 CPU mit S5-L1
Schnittstelle programmieren méchten. Es handelt sich hierbei um eine Punkt zu Punkt Kommunikation.
Das heil3t, es kdnnen maximal das CamCon und die Siemens S5 CPU miteinander verbunden werden.
Mdchten Sie die Daten des CamCon auf einem PC sichern, so muf3 die Verbindung zur S5 CPU
unterbrochen werden. Zum S5 - L1 Kommunikationsmode ist ein Anschluf3set mit TTY Kabel,
Funktionsbausteinen und Handbuch lieferbar (Best.Nr.: PCXX/S5-L1 XX=CamCon Type).
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7.5.3.1.5. Der "3964(R) n96" Kommunikationsmode

Diese Einstellung ist notwendig, wenn Sie das CamCon Gerét Uber die serielle Schnittstelle durch die
RK512 Prozedur programmieren mdochten. Es handelt sich hierbei um eine Punkt zu Punkt
Kommunikation mit 9600Baud/8/n/1. Hierzu ist ein Handbuch mit Best.Nr.: H-RK512 lieferbar.

7.5.3.1.6. Der "3964(R) e38" Kommunikationsmode fur héhere Geschwindigkeiten

Diese Einstellung ist notwendig, wenn Sie die hthere Kommunikationsgeschwindigkeit fir z.B. WINCC
oder andere Steuerungen verwenden mdchten. Die Baudrate ist 38400/8/e/1.

7.5.3.1.7. Eingabe der Geratenummer

Im Multiuser und im Cam-BUS Betrieb wird zur Unterscheidung der einzelnen CamCon Geréate die
Eingabe der Geratenummer bendtigt. Diese Nummer wird unter dem Menilpunkt "Unit:" eingegeben
und spater im HauptmenU in der oberen Zeile der Anzeige dargestellt. Im vernetzten RS485 BUS
Betrieb darf jede Nummer nur einmalig vergeben werden. Darum ist es erforderlich vor dem Verbinden
aller seriellen Schnittstellen die "Unit:" bzw. Gerdtenummer und den "Multiuser" oder "Cam-BUS"
Betrieb fir jedes Gerat getrennt einzustellen.

7.5.3.1.8. Programmierung durch Fremdsteuerungen

Wollen Sie das CamCon von einer eigenen Steuerung aus programmieren, so ist ein Handbuch mit
der Beschreibung der Programmiersequenzen lieferbar (Best.Nr.: H-DC50/PROTO).

7.5.3.2. Zusatzliche Gerateoptionen

Zur Zeit stehen fir das CamCon die Optionen "SPS", "SPS/INFO" und "SPS/INFO/HSR"zur
Verfigung. Winschen Sie diese Optionen, so miussen Sie dies bei lhrer Bestellung mit angeben
("SPS" = S) ("SPS/INFO" = M) ("SPS/INFO/HSR" = C).

Die Optionen werden in einem gesonderten Handbuch beschrieben (H-SPS), das im Lieferumfang des
CamCon nicht enthalten ist.

7.5.3.2.1. SPS Logik Modul

Die Firma Digitronic Automationsanlagen GmbH ist seit langer Zeit erfolgreich in der Industrie als
Lieferant und Entwickler von elektronischen Nockenschaltwerken bekannt. Die in diesen Jahren in
enger Zusammenarbeit mit den Anwendern gesammelten Erfahrungen zur Verknipfung von SPS
Steuerungen und Nockenschaltwerken sind bei der Entwicklung der CamCon SPS Logik Moduls
berucksichtigt worden. Das Resultat ist eine SPS Software, die im CamCon parallel zum
Nockenschaltwerk arbeitet. Die Ein - und Ausgange des Nockenschaltwerkes werden ohne externe
Logik und Hardware, wie z.B. Verriegelungen, Timern (Weg - Zeit - Nocken), Set - Reset - Funktion,
Merkern verknipft und somit in der gleichen Zykluszeit wie der des Nockenschaltwerkes bearbeitet.
Diese Kombination garantiert die beste Mdglichkeit zur Ausnutzung der Totzeitkompensation des
Nockenschaltwerkes und der Logik der SPS, ohne den Verlust der Schaltgeschwindigkeit durch
externe langsamere Schaltelemente (z.B. Relais, Zeitglieder, zentrale SPS Steuerungen mit hoher
Zykluszeit).

7.5.3.2.1.1. Beispiele zur Nutzung des SPS Logik Moduls

Beispiel 1: Ausgangsabschaltung.

ouTPuT Jooed] |

Ausgang 1 des CamCon wird freigegeben, wenn die Eingange 1 und 8 aktiv sind.

Ausgabe: 05.04.2017 Seite: 75/116



Digitronic Digitales Nockenschaltwerk
Automationsanlagen GmbH CamCon DC300

Beispiel 2: Drehrichtungsabhéngiger Ausgang.

outPut Joood] | outPut Joood] |
Ausgang 1 des CamCon wird Ausgang 1 des CamCon wird
freigegeben, wenn der freigegeben, wenn der
Drehrichtungsausgang 32 Drehrichtungsausgang 32
eingeschaltet ist. ausgeschaltet ist.
Dies ist dann der Fall, wenn Dies ist dann der Fall, wenn
die Drehrichtung positiv ist. die Drehrichtung negativ ist.
Beispiel 3: Flankenauswertung.

outPuT JHesd] | outPuT JHess] |

Merker 2 wird fir einen Zyklus eingeschaltet, wenn das Signal am Eingang 1 von 0 auf 1 wechselt.

outPuT JHesd] | outPuT JHess] |

Merker 2 wird fur einen Zyklus eingeschaltet, wenn das Signal am Eingang 2 von 1 auf O wechselt.
7.5.3.2.2. SPS Logik Modul mit Textanzeige

Das SPS Logik Modul stellt Ihnen bei Bedarf eine Textanzeige zur Verfigung mit der Sie den Status
lhrer Maschine nach auf3en hin sichtbar machen kénnen.

Beispiel:
|Nﬂ't ﬁus orwarmer  louft lﬁutﬂﬂﬂ.t i C
n Maschine in Betrieh
Maschine _
im Stillstand pn Maschine
o Mot Aus

Info : 38
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7.5.3.3. Analogausgange

Die elektronischen Nockenschaltwerke der CamCon Serie sind in der Lage Uber die im CamCon
DC40/50/51 (optional) oder im CamCon DC115 (standardmé&Rig) integrierte Analogausginge die
Geschwindigkeit, die Position oder auch Nockenwerte als Analogsignale auszugeben.

Hinweis: Bei CamCon DC16, DC90 und DC300 Geraten kénnen Analogausgange nur durch die
Anschaltung eines CamCon DAC16 Digital - Analog - Wandlers am externen Interface
verwendet werden.

7.5.3.3.1. Integrierte Analogausgange freigeben
Zur Zeit stehen am CamCon DC40/50/51 (optional) und am CamCon DC115 (standardmaRig)
integrierte Analogausgéange zur Verfugung. Durch Eintragen der Anzahl dieser im Menupunkt

"Int.Anlg" werden sie freigegeben. Mdglich ist eine Zahl von 0,1 und 2. Eine 0 bedeutet die integrierte
Ausgange sind abgeschaltet.

Hinweis: Bei CamCon DC16, 90, 300 und DC1756 ist Geratekonf i gur |'| .|. i In

hier keine Eingabe mdglich. " gLt ” =
Wurde eine Anzahl gréRer 0 eingegeben, so erscheint [[Jpticnen: 5-"'II“-|F|:|——
unter dem Menupunkt "Int.Anlg" nun eine Zeile zur [In%. AN l?- E
Justage. acked

7.5.3.3.2. Integrierte Analogausgange justieren

Hinweis: Dies ist bei Geraten in der Ausbaustufe
DC51/S5.., DC51/J5.. oder DC40/S5.. nicht mehr notwendig bzw. nicht méglich.

Die integrierten analogen Ausgénge des CamCon mussen von Zeit zu Zeit oder nach der erstmaligen
Freigabe abgeglichen werden. Eingestellt werden der Offset und die Verstdrkung. Die maximale
analoge Ausgangsspannung betragt £10V bei einer Aufloésung von 8Bit. Sollten Sie einen kleineren
Spannungsbereich winschen, kénnen Sie die Maximalspannung uber den Verstarkungsfaktor

begrenzen.
Offset Ausgang 1 Verstérkungsfaktor Ausgang 1

E': E':
Leratenr: 1 Leratenr: 1
Dptlanen:SPSfIHFD Dptlnnen:EPSfIHFD

n'l: An |z . n'l: An L

Mit den E und IEI Tasten wird durch dauerhaftes Betatigen und Messen der
Analogausgangsspannung die Verstarkung und der Offset eingestellt. Vom Analogausgang 1 zum
Analogausgang 2 und zum Umschalten zwischen Offset und Verstarkungsfaktor betatigen Sie die

Tasten IE' E oder . Sind alle 4 Abgleichvorgange durchgefiihrt worden, wird mit der Taste die
Eingabe beendet und das Menu verlassen.

Sehen Sie auch die Kapitel "7.4.5.2.1. Der analoge Geschwindigkeitsausgang" auf Seite 66, Kapitel
"7.3.18. Analoge Nocken programmieren” auf Seite 47 und Kapitel "7.4.5.2.2. Die analogen Nocken
konfigurieren" auf Seite 66.

7.5.3.3.3. Externe Analogausgéange

Zusatzliche externe Analogausgange kdnnen durch ein CamCon DAC16 Digital - Analog - Wandler -
Modul am externen Interface des CamCons angeschaltet werden.
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7.5.3.4. EEProm Speicher sperren

Werden Parameter, Nocken oder Totzeiten durch eine SPS Steuerung zyklisch geschrieben bzw.
programmiert (z.B. DC300 oder CP16) so wird der EEProm Datenspeicher des Geréates nach kurzer
Zeit zerstort. Ist das zyklische Programmieren jedoch aus bestimmten Griinden notwendig, so muf3
zuvor das EEProm gesperrt werden.

Geratekonfiguration
I ! A aliiy

. N . o EE- Fultiuser _Unix:
Hierzu wahlen Sie den Menidpunkt S-EE: aus und stellen durch SRtionen: ——SPS- TNFO—

Betatigen der Taste den Wert auf "locked". Ist das EEProm IEEEHE&-
gesperrt so werden alle anschlie@end programmierten Daten nur B '
noch ins RAM geschrieben. Wird die Spannung ausgeschaltet, so
werden diese dann geldscht.

Achtung: Nach einer Gesamtléschung wird dieser Wert wieder auf "unlocked" gestellt.

7.5.3.5. ProzeRalarm bzw. Interruptfunktion

aonf iguration
Iuser oo T:

—EE: un locke

Das CamCon DC300 kann bei einer Flanke am Ausgang 1 einen Prozel3alarm bzw. Interrupt an der
S7 CPU ausldsen. Hierzu muf3 in diesem Menipunkt eine "1" eingetragen werden.

Wird nun eine positive oder negative Flanke am Ausgang 1 festgestellt, so wird unverziiglich der OB40
aufgerufen.
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7.5.4. Sprache

Haben Sie im "Konfigurationsmeni" den Menupunkt "Sprache" ausgewahlt, so erscheint das Meni
fur die Spracheinstellung.

SPRACH-HEHH
Deut=ch

ng :
Francais

Horzsk
Itoliono
Heder | ,

Hier kdbnnen Sie mit den Tasten IEI IEI E und IEI das dunkle Feld auf die gewtinschte Sprache
bewegen und durch Betéatigen der Taste die Sprache tUbernehmen.

7.5.5. Benutzerkonfig.

Haben Sie im "Geratekonfiguration” Meniu den Menipunkt "Benutzerkonfig." ausgewahlt, so
erscheint das unten dargestellte Menda.

EBenutzerkonfia,

7.5.5.1. Benutzertexte

Haben Sie im "Benutzerkonfig." Menl den Menipunkt "Benutzertexte" ausgewahlt, so erscheint
das unten dargestellte Menu. Hier haben Sie die Mdglichkeit allgemeine Informationen ihrer Maschine
im CamCon zu hinterlegen. Es stehen 7 Zeilen zu je 21 Zeichen zur Verfiigung.

I TZENTTE T

1u5chin§: fegd

=¥ =—12-
Dgium: 19.2.1997
Beorbeiter: 5,5ach

Firmo: Mustermann
Ort: Doarmstaoct

Zur Eingabe des Textes sehen Sie bitte das Kapitel "5.4. Texteingabe auf Seite 30". Durch Betatigen

der Taste wird der Text gespeichert und zur néachsten Zeile umgeschaltet. Durch Betétigen der
Taste kdnnen Sie dieses Menl jederzeit verlassen.
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7.5.5.2. Benutzermenu bzw. OP - Funktion

Haben Sie im "Benutzerkonfig." Meni den Menupunkt "Benutzermeni" ausgewahlt, so erscheint
das unten dargestellte Men(:

enLse | te:

Hier haben Sie die Mdglichkeit eigene Eingabe - oder Anzeigefunktionen in die Standardanzeige des
CamCon zu integrieren. Diese Funktion erleichtert dem Endkunden spéater das Andern und Uberprifen
von Nocken, Totzeiten und Variablen des SPS - Logik - Moduls, ohne in die Untermenis des Gerates

eingreifen zu missen.

Zur Eingabe und Definition dieser Funktion sehen Sie bitte das Kapitel "Benutzerment bzw. OP -
Funktion" im Handbuch des SPS - Logik - Moduls (Best.Nr: H-SPS).
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7.5.6. Hardwarekonfig.

Haben Sie in der "Geratekonfiguration" den Menlpunkt "Hardwarekonfig." ausgewahlt, so
erscheint das unten dargestellte Men(.

Haorduarekonfia, Tragen Sie_hier die physikalische Anzahl der Ein - und
Ausgange ein.

Phys Eing. : Bei einem CamCon DCQ_O z.B. waren Qies 16 Eingange

hus ., Ausg., : -é' und 24 Ausgéng_e, _ bei DC16, 8 Eingange gnd 16

P-Tupe ‘EKein EBus Ausgéange oder bei einem CamCon DC115, 16 Eingange

und 40 Ausgange.

7.5.6.1. CP16 Modul

Wird an lhr CamCon ein CP16 Profibus (CP16/P) oder Haorduarekonfia
Interbus (CP16/I) Modul angeschlossen, so schalten Sie E—— e

hier durch Betatigen der Taste den CP Type auf [Fhw=.Eing.: 1&
"Profibus” bzw. “Interbus” und betdtigen Sie die [EHLE. I:'"-JS{EI- =

Taste.

Bei einem Profibus DP Modul kdénnen Sie nun die
WUnschte Profibus DP Adresse eintragen und mit der

Taste bestatigen.

Harduorekonfia, Zusétzlich zu den am CamCon physikalisch vorhandenen

Ein - und Ausgéngen kann das CP16 Modul noch Ein -

Flhws Eing,: 16 und Ausgange simulieren, die von einer SPS ausgewertet
hus,Ausg,.: 32 oder gesteuert werden kénnen.

F-Tupes :Profibus
S lave Adresse: E
F Eing. : 5}
F A B

Achtung: Die simulierten, von der SPS gesteuerten, Eingange durfen im Nockenschaltwerk und im
SPS - Logik - Modul nicht direkt abgefragt werden, da diese bis zum fehlerfreien Aufbau
der Kommunikation zwischen dem CamCon CP16 und dem CamCon Nockenschaltwerk
nicht definiert sind. Die Eingdnge mussen hierzu mit dem Spezialeingang 5 des SPS -
Logik - Moduls UND - verknipft werden. Dieser wird bei erfolgreich aufgebauter
Kommunikation mit dem CP16 auf 1 gesetzt.

Zur Funktion und Einstellung des CP16 Moduls sehen Sie bitte das Handbuch des CP16 Moduls.
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8. Gerate Info

Wenn Sie einen Uberblick Uber die gesamte Konfiguration des CamCons erhalten méchten,
bekommen Sie diesen in den Informationsmenis. Wahlen Sie hierzu den Punkt
"Geratekonfiguration" im Hauptmeni und betatigen Sie wéahrend der Abfrage der Schlisselnummer

die Taste (die Eingabe eines Benutzerschllssels ist nicht notwendig) oder betatigen Sie im
"Konfigurationsmenu" die Taste . Es erscheint auf dem Bildschirm die erste Seite des
Informationsbildschirms. Mit Hilfe der Pfeiltasten oder der Taste gelangen Sie nun zu den néchsten
Seiten. Mit der Taste kdnnen Sie diese MenUs jederzeit wieder verlassen.

- Benutzertexte.

SEE
11.5,2882
zer: M, Mustermann
unde: Mannmuster

- Softwareversion.
- Anzahl der freien und programmierten Nocken.
- Maximal einstellbare Totzeit.
= : - Maximal einstellbare physikalische Auflosung des
AU Losung WegmeRsystems.
RAM Auskay - GroRe des RAM Speicher in Byte.
: - GroRe des seriellen EEPROM's in Byte.
- GroRe des ser. High-Speed EEPROM's in Byte
oder GroRRe des parallelen EEPROM's in Byte.

: |ngle an .
l: A Grals Eingestelltes WegmeRsystem.

Egmeﬁsygtem:EEIE

- Istwert - Hysterese (Hy.).

- Wegmelsystemiberwachung (Vmax).
- Drehrichtung und Getriebefaktor.

- Anzeigeformat des Istwertes.

A

|ngle an
:EE Gra
mepswstem: S51 - detaillierte Einstellungen des WegmeRsystems.
*u?l.fﬂ f=zet: 97 ?E

aAppLUng :
hE?—EFFDFbiti 14

- Eingestelltes Bewegungssystem.
- Anfangspunkt des linear bewegten Systems.
- Offset (Nullpunktverschiebung).

3?92 - Wert des Istwertpresets.
- Eingangsnummer des Istwertpresets / Speicherart
—Ein -"'I':ir"'t 1-RAM des Istwertpreset’s.
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2.0, unge
SDll c2.Zeit
EyHLUEEElt
Temperatur

EF EI Euuzg..
Istuert EUEQEhEH GraLs
E—-Ausgona : 1

}E ﬁuzgung

R
{}E HyEt

eschu, Analog
Ana Loge Hocken

INFID: Sustemaouskbou
IR g uza: ]
T2k 24 HLT: i H2
T-Lock- Eing: 5]

FEIQEhE Ein
-n nuuhl EIHE.

Tuwp: lungsum

Haorduare
v Eilng,: =
Phws, Ausg,. : o4
-Twpe :Profibus
= lave Adresse: 4
F Eing., : 2
F Ausg,

imer<Cnt,
irt, Eina:
ez, Eing:
ifFt: S

Faktor der Geschwindigkeitsanzeige.
Anzeigeformat der Geschwindigkeitsanzeige.
100% Punkt der Geschwindigkeitsanzeige.
Genauigkeit der Geschwindigkeitsanzeige.
Anzeigeart im Anzeigemeni / Eingang zur
Anzeigeumschaltung.

Kabellange des Wegmelsystems und der externen
Erweiterung.

Eingestellte soll Zykluszeit.

vom CamCon bendtigte Zykluszeit.

Temperatur im Gehause des CamCon

(nur bei CamCon DC40/51/300 und DC1756).

Ausgangsnummer des Sicherheitsausgangs.
Format des ausgegebenen echtzeit Istwertes.
Ausgangsnummer des Vor - / Riickausgangs.
Ausgangsnummer des Stillstandausgangs.
Schwellwert zur Erkennung der Stillstandsdrehzahl.
Hysterese des Stillstandausgang.

Analoger echtzeit Geschwindigkeitsausgang
Ja/Nein.
Anzahl der analogen Nocken.

Anzahl der Eingéange.

Anzahl der Ausgénge.

Anzahl der Ausgange mit Totzeitkompensation.
Anzahl der Tabellen der "Nicht-Linearen-Totzeiten"
Eingangs Nr. der elektrischen Programmiersperre.
Anzahl der extern vorwahlbaren Programme.
Eingangs Nr. des 1. Eingangs der externen
Programmanwahl.

Umschaltmodus der Programmanwabhl.

Einstellung der physikalischen Hardware Ein - und
Ausgange.

Einstellung zum CP16 Modul
(Profibus, Interbus, Can-Bus).

Einstellungen des SPS - Logik - Moduls.

SPS - Logik - Modul Ein/Aus.

Anzahl M - Merker.

Anzahl X - Merker.

Anzahl Zahler und Zeiten.

Anzahl virtueller Eingange.

Anzahl spezieller Eingange.

Anzahl d. Schieberegister m. Totzeitkompensation.
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II"-lFl:ll ] "|' I i -n-—n
.- n
lptlnnen SPSHIHHHUH

In ?
un ocked
|ELH 45Mh= BL:

Modus der seriellen Schnittstelle / Geratenummer.
zusatzliche CamCon Optionen.

Anzahl der integrierten Analogausgéange.

Bei DC300 Prozessalarm Funktion an/aus.
EEProm schreiben ein/aus.

Clockfrequenz der CPU z.Z. 16, 25, 45 Mhz. und

Revision der Flash-Bootware.
- Anzahl der Schreibzugriffe auf das EEProm.
- Bei 25MHz CPU Hardware SPS (Ein/Aus).

E—LFE_CHT: Bl

Ana |l ogousgon o

: - Einstellungen fur analogen Nocken 1,2, usw.

) oy 4 HHmA - Eingabe - und Anzeigeformat.

1N MM : 4, BEREMA - Minimaler Eingabewert ( - 10V).

Qx| MumM : 28, BEEEMA - Maximaler Eingabewert ( + 10V).
Ni=.Eing. : 5 - Eingangs Nr. zur Abschaltung auf Dis.Wert.
Di=, Uulue 4, BEAEMA - Ausgabewert bei Abschaltung.

- Interpolation Ja/Nein.

- Verstarkungsfaktor der analogen Nocke.
- Offset der analogen Nocke.

:lﬁE.EEEﬁ
N A [ 1 1 T

Fur jeden weiteren analogen Nocken erscheint ein
weiteres Informationsmend. Maximal kénnen 13 analoge
Nocken angezeigt werden.

Benutz. 5:
berschPiFt
. ﬂﬁerschrlFt

wgzeile @
nter fur Eingobe

- Einstellungen fur OP - Funktion.

Fur jede Zeile einer Menuseite der OP - Funktion
erscheinen mehrere Informationsmentis.

8.1. Stack Info

Tritt wahrend des Betriebes am CamCon ein undefinierbarer Fehler auf, so kann der Anwender die
Belegung der Stack - Variablen tberprifen und somit dem Softwareentwickler die Fehlersuche
erleichtern. Hierzu erscheinen die Stack Informationsmens.

Notieren Sie sich bitte die Informationen auf dem
Bildschirm. Zur Zeit werden maximal 6 Stack Infomenis
angezeigt. Notieren Sie sich den Inhalt und senden Sie

Stockto
F diesen bitte an die Fax. Nr. +49/6126/945342.

zed Stock
ree St
zed Stock

Hinweis: Bei den CamCon Geraten DC16, 40, 50/51 und DC90 werden nur 4 Stack Menus
angezeigt. Diese werden mit iotask, rs232task, dc40task und main bezeichnet. Bei
CamCon DC115 werden zusatzlich die Tasks DC115 0, DC115 1 bzw. DC300 bei
CamCon DC300 angezeigt.
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9. Fehlermeldungen und Fehlerbeseitigung bzw. FAQ

Die Fehlermeldungen erscheinen in der Statusanzeige oder bei CamCon DC16, 90, 115, 190, 300 und
1756 - DICAM ohne eigenem Display durch die Status LED bzw. Status Bits. Sehen Sie hierzu Kapitel
4.13. Statusanzeigen auf Seite 27.

9.1. Problem: Anzeige zeigt "Kein Kontakt zu Unit: XX".

Mogliche Ursachen:

Vermutlich ist die Verdrahtung nicht korrekt, die angewahlte Geratenummer nicht vorhanden oder der
falsche Ser.Mode eingestellit.

L6sung:

Uberprufen Sie die Verdrahtung und die Einstellung der seriellen Schnittstelle.

Sehen Sie hierzu Kapitel "4.6. Klemmenbelegung der seriellen RS485 Schnittstelle" auf Seite 19 und
Kapitel "7.5.3. Geratekonfiguration" auf Seite 74.

9.2. Problem: "Ist - Err:1" bzw. Error Nummer 1.

Mdgliche Ursachen:

Das Wegmelsystem ist fehlerhaft angeschlossen.
L6sung:

Uberpriifen Sie die Verdrahtung zum WegmefRsystem.
Beachten Sie das Handbuch lhres WegmeRsystems.

Ist der Fehler beseitigt, wird die Fehlermeldung durch Betatigen der Taste bzw. Neustart geléscht.

9.3. Problem: "lIst - Err:2" bzw. Error Nummer 2.

Mogliche Ursachen:

Das Wegmelsystem ist fehlerhaft oder Uberhaupt nicht angeschlossen.

Die Einstellung des Error - Bits in der Sonderwegmef3systemeinstellung ist nicht korrekt.
L6sung:

Uberpriifen Sie die Verdrahtung zum Wegmefsystem.

Uberpriifen Sie die Eingabe der WegmeRsystemauflésung.

Beachten Sie das Handbuch lhres Wegmef3systems.

Ist der Fehler beseitigt, wird die Fehlermeldung durch Betéatigen der Taste bzw. Neustart geldscht.

9.4. Problem: "lIst - Err:3" bzw. Error Nummer 3.

Mdgliche Ursachen:

Die Auflésung des angeschlossenen Wegmel3systems stimmt nicht mit der eingegebenen Auflésung
Uberein. Das Wegmel3system ist fehlerhaft. Der Istwert hat den im Menl Weganpassung fur lineare
Systeme eingestellten Bereich verlassen. Sehen Sie hierzu Kapitel "7.4.2.2. Weganpassung beim
linearen System" auf Seite 59. Ist ein Inkrementalwegmef3system eingestellt, so ist diese Meldung ein
Synonym fiir die Meldung "Clear...".

L6sung:

Uberprufen Sie die Eingabe der WegmeRsystemeinstellung, des Offsets und die eingestellten
Kabellange.

Beachten Sie das Handbuch lhres Wegmef3systems.

Beachten Sie das Kapitel "Problem: Clear...".

Ist der Fehler beseitigt, wird die Fehlermeldung durch Betéatigen der Taste bzw. Neustart geldscht.
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9.5. Problem: "Ist - Err:5" bzw. Error Nummer 5.

Mdgliche Ursachen:

Die WegmeRsystemiberwachung hat ausgelést. Das CamCon hat einen unzulassig grof3en
Istwertsprung festgestellt. Das WegmefRsystem ist mdglicherweise fehlerhatft.

Losung:

Uberpriifen Sie die Eingabe der WegmeRsystemeinstellung und der eingestellten Kabelldnge oder
erhbhen Sie den zulassigen Istwertsprung. Sehen Sie hierzu Kapitel "7.4.1.3.
Wegmelisystemiberwachung" auf Seite 50. Beachten Sie das Handbuch Ihres Wegmel3systems.

Ist der Fehler beseitigt, wird die Fehlermeldung durch Betéatigen der Taste bzw. Neustart geldscht.

9.6. Problem: Wahrend des Betriebes tritt ein "Ist - Err:" auf.
Der Bildschirm zeigt "Ist - Err: 1", "Ist - Err: 2", "Ist - Err: 3" oder "Ist - Err: 5".

Mogliche Ursachen:

Das AnschluBkabel des WegmelRsystems oder das Wegmel3system selbst ist defekt. Es wurde ein
Kabel ohne Abschirmung oder paariger Verseilung verwendet. Auch die Verlegung des
AnschluBkabels in der N&he einer starken elektromagnetischen Stérquelle (z.B. Starkstromkabel,
Motorkabel) kann zu einem Ist - Error flhren.

L6sung:

Uberpriifen Sie die Verdrahtung zum WegmefRsystem.

Tauschen Sie das Wegmel3system aus.

Treffen Sie Abschirmungsmaflnahmen.

Verlegen Sie die AnschluB3leitung an anderer Stelle.

Beachten Sie das Handbuch lhres Wegmef3systems.

Ist der Fehler beseitigt, wird die Fehlermeldung durch Betatigen der Taste bzw. Neustart geléscht.

9.7. Problem: "RAM-Full" = Der RAM Speicher ist voll bzw. Error Nummer 8.

Mogliche Ursachen:

Die Auflésung des Wegmelsystems ist zu grof3.

Die Anzahl der Ausgange ist zu hoch.

Die Anzahl der Totzeitkompensiertenausgéange ist zu hoch.

Losung:

Uberpriifen Sie die Eingabe der WegmeRsystemeinstellung.

Reduzieren Sie die WegmeRsystemauflésung.

Reduzieren Sie die Anzahl der totzeitkompensierten Ausgénge.

Bitte setzen Sie sich mit |hrem Kundendienstvertreter in Verbindung, wenn Sie eine RAM
Speichererweiterung bendtigen.

9.8. Problem: Der EE - Prom Speicher ist voll.

Ursache:

Es ist zu wenig Speicherplatz im EE - Prom fur den Speichervorgang vorhanden.

Losung:

Bitte setzen Sie sich mit lhrem Kundendienstvertreter in Verbindung wenn Sie eine EE - Prom
Speichererweiterung bendétigen.

Beachten Sie auch das Kapitel 11. Berechnung des EE - Prom - Nockenspeicher auf Seite 91.
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9.9. Problem: Ausgénge kommen nicht

Mdgliche Ursachen:

Es wird eine Fehlermeldung angezeigt oder es liegt keine Versorgungsspannung an den Ausgangen.
Die programmierte Nocke ist zu kurz bzw. wird bei zunehmender Drehzahl zu kurz.

Der Freigabeeingang ist nicht aktiv.

Die Ausgange des DC300 sind noch nicht durch die S7 freigegeben.

Bei einer IM153 Anschaltung kénnen die Ausgange 33 - 48 durch die S7 nicht freigegeben werden.
L6sung:

Uberprufen Sie die angezeigte Fehlermeldung. Programmieren Sie eine langere Nocke bzw. bei einer
Nocke mit Totzeitkompensation muR3 die Nocken mindestens 2 Schritte lang sein.

Geben Sie die Ausgange am Freigabeeingang frei. Sehen Sie hierzu Kapitel 7.4.6.7. Eingang zur
Freigabe der Ausgange auf Seite 69

Geben Sie die Ausgange durch die S7 SPS frei. Sehen Sie hierzu Kapitel 13. Kommunikation
zwischen S7 und CamCon DC300 auf Seite 93 und Kapitel 13.5. FC51 - I/O Kopierprogramm auf Seite
98.

Schalten Sie bei einer IM153 das SPS - Logik - Modul, zum Abschalten der S7 Freigabefunktion, ein.

9.10. Problem: "Aus - Error" bzw. Error Nummer 4.

Mdgliche Ursachen:

Ihre Ausgéange sind Uberlastet oder kurzgeschlossen. Uberpriifen Sie die Verdrahtung und die
AnschluB3leistung, sowie eventuelle induktive Lasten, die ohne Freilauf oder Loschglied betrieben
werden.

Die Anzahl der eingegebenen Eingange ist nicht korrekt.

An einem externen Interfacemodul (z.B. DC91/I0, DC16/I0 oder CP16) ist die Spannung ausgefallen.
L6sung:

Sehen Sie Kapitel "4.10. Die Ausgénge" auf Seite 26.

Sehen Sie Kapitel "7.4.6. Systemausbau” auf Seite 68.

Sehen Sie Kapitel "7.5.6. Hardwarekonfig." auf Seite 81.

Ist der Fehler beseitigt, wird die Fehlermeldung durch Betatigen der Taste bzw. Neustart geléscht.
Dabei wird versucht, die Ausgange zurlickzusetzen.

Achtung: Kontaktverschaltungen nach den Ausgéangen kdnnen bei ungunstiger
Kabelfiihrung zum Abschalten der Ausgange fuhren, da im offenen Zustand &

ein Potential aufgebaut wird, welches beim Schlieen des Kontaktes in die
Ausgéange zurickgeleitet wird. Bei induktiven Lasten missen die Ausgange mit

einer Freilaufdiode beschaltet werden. Schiitze oder Induktivitdten, die sich im
Schaltschrank in unmittelbarer Nahe des Gerates befinden oder durch ihre Verdrahtung
Einflul auf das Gerat oder dessen Verdrahtung haben, missen mit Ldschgliedern
beschaltet sein.

9.11. Problem: Fehler im EE-Prom bzw. Error Nummer 255.

Mogliche Ursachen:

Die Daten des EE - Prom's wurden durch eine Stérung verandert oder zerstort.

Einer der vorhandenen Datentrager (EE-Prom oder E-Prom) wurde erneuert oder ist defekt. Die
Spannungsversorgung wurde wahrend einer Verdnderung der Daten ausgeschaltet.

Losung:

Betatigen Sie die Taste IEI far Ja und anschlieBend die Taste . Alle Daten werden geléscht und
missen neu eingegeben werden.
Sollte dieser Fehler mehrmals auftreten, setzen Sie sich bitte mit lhrem Kundendienst in Verbindung.
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9.12. Problem: "Error ???" bzw. Error Nummer nicht aufgeliestet.

Mdgliche Ursachen:

Ein unvorhersehbarer Fehler ist aufgetreten.

L6sung:

Setzen Sie sich bitte mit Ihrem Kundendienst in Verbindung.

9.13. Problem: "Clear...." bzw. Error Nummer 3.

Ursache:

Das CamCon wartet bei einem inkrementalen WegmeRsystem auf das Eintreffen des Clearsignals.
L6sung:

Legen Sie das Clearsignal an oder lésen Sie einen Istwert Preset aus, daraufhin erfolgt sofort die
Freigabe des Nockenschaltwerks.

Hinweis: Das inkrementale Wegmefl3system steht als Option fir die Gerate CamCon DC16,
DC50/51, DC115, DC190, DC300 und 1756 - DICAM zur Verfiigung.

Sehen Sie hierzu das Kapitel "7.4.1.6.3. Inkremental - Wegmefsystem" auf Seite 53.

9.14. Problem: Die S7 CPU geht von RUN in Stop bzw. ruft OB121 auf.

Mdogliche Ursachen:

Die Struktur des Datenbausteins ist fehlerhaft (Zykluszeitiiberlauf oder Zugriffsfehler im DB).

Die Gesamtstromaufnahme des Baugruppentrégers aus der S7 CPU ist zu grof3.

Ein ProzeRalarm durch eine Flanke am Ausgang 1 des CamCon findet den OB40 nicht.

L6sung:

Uberprufen Sie die Struktur des Daten DB’s auch in der Datensicht.

Teilen Sie den Baugruppentrdger durch IM Module auf mehrere Zeilen auf.

Legen Sie den ProzeRalarm OB40 an (Interrupt) oder schalten Sie die ProzefRalarmfunktion am DC300
aus. Sehen Sie hierzu Kapitel "7.5.3.5. ProzeRRalarm bzw. Interruptfunktion” auf Seite 78.

9.15. Problem: Die S7 CPU geht nicht in RUN

Mogliche Ursachen:

Die Basisadresse der Baugruppe ist nicht korrekt (Peripheriezugriffsfehler).

Die Revision der S7 CPU Firmware ist geandert worden.

Sie haben die Parametriersoftware der FM352 Baugruppe in Ihrer Step 7 - Software installiert.

Sie verwenden eine fehlersichere F - Baugruppe und haben das CamCon DC300 zwischen die
F - CPU und einer F - Baugruppe gesteckt.

Sie verwenden eine S7-300 CPU mit erweitertem E/A Bereich (>256 E/A Byte).

Sie programmieren die S7 mit dem TIA Portal.

Losung:

Uberpriifen Sie die Basisadresse in der Step 7 - Hardwaredefinition.

Andern Sie in der Hardwaredefinition den Typ der FM Baugruppe auf Nr.: "6ES7 352-1AH01-0AEQ".
Andern Sie die FM Baugruppe auf "FM 351 FIX. SPEED" = Best.Nr.:"6ES7 351-1AH00-0AEQ".
Montieren Sie das DC300 bei einer fehlersichere F - CPU an das Ende des Baugruppentragers.

Das DC300 unterstutzt den erweitertem E/A Bereich nicht, bitte schalten Sie diesen aus.

Fir den Einsatz der DC300 mit dem TIA Portal bendétigen Sie eine spezielle DC300 oder an der
Baugruppe muf3 Mittels der PC Programmiersoftware Digisoft 2000, Online in der Geréteeinstellung
der DC300 eine Einstellung geandert werden.

Setzen Sie sich bitte mit Inrem Kundendienst in Verbindung.
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9.16. Problem: Der FB51 meldet im Statuswort sporadisch einen Timeout

Mogliche Ursachen:

Sie verwenden eine S7-317 CPU mit einer CamCon Firmware vor 5/2006.

Losung:

Machen Sie einen Firmware UP-Date am CamCon DC300 auf eine Version ab 5/2006

9.17. Problem: Die Kommunikation zwischen S7 und DC300 ist nach Neustart eingefroren

Mogliche Ursachen:

Das Instanz-DB des FB51 wird im OB100 nicht zuriickgesetzt (Reset).

Losung:

Rufen Sie im OB100 den FB51 mit gesetztem Bit 0.0 (Freigabe) und 0.1 (Reset) des Befehlswortes auf
oder versetzten Sie den Instanz-DB in den Ur-Zustand.
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11. Berechnung des EE - Prom - Nockenspeicher

Im CamCon haben Sie die Mdglichkeit, den EE - Prom Nockenspeicher zu erweitern. Der fir die
Programmierung bendtigte Speicherplatz wird von folgenden Faktoren beeinfluf3t:

1. Grundbedarf = 256 Bytes
2. pro Nocken =12 Bytes
3. pro angelegter Totzeit =12 Bytes
4. pro Name fir einen Ausgang = 24 Bytes
5. pro angelegtem Schlissel = 66 Bytes
6. flr ein SonderwegmefRsystem = 66 Bytes
7. fur direkte oder "auf Ist" Programmanwahl =12 Bytes
8. pro angelegten Programmnamen = 48 Bytes
9. pro Zeile der OP - Funktion =72 Bytes

Er wird nach folgender Formel im CamCon ermittelt:

Grundverbrauch

Anzahl der Nocken * 12

Anzahl der Totzeiten * 12

Anzahl der Ausgangsnamen * 24

Anzahl der Benutzerschlussel * 66

66 wenn Sonderwegmefl3system vorhanden.

12 wenn "auf Ist" Programmanwahl eingestellt ist.
48 * Anzahl angelegter Programmnamen.

72 * Anzahl angelegter Zeilen der OP - Funktion.

Speicherbedarf in Bytes

R

Beispiel 1: Das Nockenschaltwerk soll 8 Programme mit je 16 Nocken und Totzeitkompensation
fur 16 Ausgange haben.

Speicherbedarf in Bytes = 256 Bytes + ( 8 Programme * 16 * 12 Bytes ) + ( 16 * 12 Bytes )

Speicherbedarf = 1984 Bytes

Beispiel 2: Das Nockenschaltwerk soll 20 Programme mit je 16 Nocken und 16 Totzeiten haben.
Speicherbedarf in Bytes 256 Bytes

(20 Programme * 16 * 12 Bytes )
(16 TZK * 12 Bytes)

(16 Ausgangsnamen * 24 Bytes )
( 1 Benutzerschlissel * 66 Bytes )

+ o+ + 4l

Speicherbedarf = 4738 Bytes

Achtung: Durch Anderungen im Speicheraufbau der CamCon Software kann sich der
Speicherverbrauch von Softwareversion zu Softwareversion andern !
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12. Berechnung des RAM - Speicherbedarf fir CamCon

Der benétigte RAM-Hauptspeicher (hiermit ist nicht der Festwert - Nockenspeicher oder EEPROM
gemeint) ist von sieben Faktoren abhangig:

1. Grundverbrauch ( ca. 100000 Byte ).

2. Anzahl der Ausgénge ( 8 bis 200 in Schritten zu 8 Ausgangen ).

3. Zykluszeit (Angabe in Millisekunden ).

4. Istwert/Wegmel3systemauflosung ( Angabe in Impulsen ).

5. Maximale Totzeitkompensation (0 bis 9999.9 in Schritten von 100 Mikrosekunde).

6. Modi der Programmanwahl (‘es wird der 2 - fache Speicherplatz bendtigt ).
( Sehen Sie hierzu Kapitel "7.4.6.9. Einstellung des
Programmanwahl Modes" auf Seite 69).

7. Grof3e des EE-Promspeichers ( EE-Prom - SpeichergréRRe in Byte fiir Cache ).

Der RAM - Speicherbedarf wird nach folgender Formel ermittelt:
Speicherbedarf in Bytes = Grundverbrauch +

Anzahl der Ausgange * Istwertauflés.* (2 Wenn Programm Modi nicht langsam )+
8

max. Totzeit * 4

Z)/TSZZG:H + EE-PromgroiRe

Beispiel 1: Das Nockenschaltwerk mit einer Auflésung von 360°, einem EE-Promspeicher von
32kByte, 16 Ausgéngen, einer Totzeitkompensation von 1000ms und einer Zykluszeit
von 250us bendtigt:

_ ) 16*360 1000*4
Speicherbedarf in Bytes = 100000 + 8 +70.250

+ 32768

Speicherbedarf in Bytes = 100000 + 720 + 16000 + 32768

Speicherbedarf in Bytes = 149488 = ca. 150kByte

Beispiel 2: Das Nockenschaltwerk mit einer Aufldésung von 8192°, einem EE-Prom Speicher vom
48kByte, 64 Ausgangen, einer Totzeitkompensation von 500ms und einer Zykluszeit

von 250ps, bendtigt:

. ) _ 64 *8182 500*4
Speicherbedarf in Bytes = 100000 + 3 0.250

+ 49152
Speicherbedarf in Bytes = 100000 + 65536 + 8000 + 49152

Speicherbedarf in Bytes = 222688 = ca. 220kByte

Hinweis: Ist der notwendige RAM - Speicherbedarf groRer als der Gesamtspeicher des CamCon
so mul3 die Auflésung des WegmeRsystems reduziert werden.

Achtung: Durch Anderungen im Speicheraufbau der CamCon Software kann sich der
Speicherverbrauch von Softwareversion zu Softwareversion andern !
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13. Kommunikation zwischen S7 und CamCon DC300

Die Kommunikation zwischen der S7 CPU und dem CamCon DC300 wird Giber den Riickwandbus der
S7 abgewickelt. Hierzu benétigen Sie einige Funktionsbausteine, die Sie unter der
Best.Nr.:.DC300/HB-S7 erhalten. Notwendiger S7 Arbeitsspeicher 10kB und Ladespeicher 13kB.

ACHTUNG: Werden Parameter, Nocken oder Totzeiten zyklisch geschrieben bzw. programmiert
so wird der EEProm Datenspeicher nach kurzer Zeit zerstort.

13.1. Installation der S7 Software

Die Software liegt in einem S7 Projekt V5.0 auf einer Diskette vor, die Sie zur Installation dearchivieren
mussen. Der Projektname lautet "DC300". Die Softwareversion kdnnen Sie im Bausteinkopf des OB1
oder FB51 nachprufen.

- Offnen Sie nach der Dearchivierung das entstandene Projekt "DC300", und kopieren Sie die
Bausteine FB51, FC51,52,53,54,55, DB50 und DB61 aus dem "DC300" Projekt in Ihre Anwendung.

- Kopieren Sie das Netzwerk 1 des OB100 aus dem "DC300" Projekt in den OB100 Ihrer
Anwendung.

- Legen Sie den OB40 zur Prozef3alarmverarbeitung an. Sehen Sie hierzu das Beispielnetzwerk im
OB40.

- Andern Sie die Bausteinparameter beim Aufruf des FB51 in Ihrem gesamten Programm (OB100
und den Hauptaufruf) auf Ihre gewiinschten Parameter.

- Definieren Sie den Datenbaustein DB50.

Zur besseren Ansicht wurden die Daten in Strukturen zusammengefaf3t.

- Legen Sie die Anzahl der verwalteten Ausgange (Nockenbahnen) fest und tragen Sie diese im
0OB100 in den DB50. DBW 36 ein.

- Definieren Sie die Nockentabelle im DB50 (sehen Sie hierzu Kapitel "13.9.2. DBxx Bereich 2 =
Nockentabelle" auf Seite 100 und das Beispiel im DC300 Projekt). Fir jeden Ausgang mul3
Speicherplatz fur die Ausgangsnummer, die Anzahl der Nocken und die Ein - bzw. Ausschaltpunkte
vorhanden sein. Es durfen keine Liicken oder Uberlappungen entstehen. Ist ein Ausgang in der
Tabelle nicht vorhanden, wird dieser bei einem Programmierbefehl in CamCon geléscht. Maximal
kénnen 13 Nocken je Ausgang programmiert werden.

- Definieren Sie die Totzeittabelle im DB50 (sehen Sie hierzu Kapitel "13.9.3. DBxx Bereich 3 =
Totzeiten" auf Seite 100 und das Beispiel im DC300 Projekt). Fir jeden Ausgang ein Datenwort.

- Tragen Sie die Nocken und Totzeitwerte in die Tabelle ein.

- Definieren Sie die RK512 Befehlstabelle. Die RK512 Befehle werden zur Parametrierung des
CamCon DC300 verwendet (sehen Sie hierzu Kapitel "13.9.4. DBxx Bereich 4 = RK512 Tabelle"
auf Seite 101 und das Beispiel im DC300 Projekt). Zum Beispiel ist es mdoglich, die
Nullpunktverschiebung oder die Drehrichtung des CamCons zu andern. Es dirfen wiederum keine
Liicken oder Uberlappungen entstehen.

- Tragen Sie nun die Anfangspunkte (Datenwordnummer) der Nocke -, Totzeit - und RK512 Tabelle
im OB100 in den DB50 ein. Die Position der Nockentabelle liegt im DWO, die der Totzeit im DW2
und die der RK512 Tabelle im DWA4.

13.2. Notwendige Bausteine und Netzwerke

Folgende Bausteine bzw. Netzwerke sind zum Betrieb der Software erforderlich:

FB51 Hauptprogramm.

FC51 Umladeprogramm fiur die Ausgange und die Freigabe.

FC52 Auswertung der Empfangsdaten (Unterprogramm von FB51).
FC53 Aufbau der Sendedaten (Unterprogramm von FB51).
FC54 Senden der Daten zum DC300 Uber den S7 BUS (Unterprogramm von FB51).
FC55 Empfangen der Daten vom DC300 uber den S7 BUS  (Unterprogramm von FB51).
DBxx Instanz DB fur FB51.

DBxx DB fiur Nocken -, Totzeit - RK512 - und Statusdaten.

OB1 Je ein Netzwerk zum Aufruf des FB51 und FC51.

0oB40 Zur ProzeRalarmverarbeitung, der Aufruf erfolgt durch ein Flanke am Ausgang 1 des

CamCon DC300.
OB100 Ein Netzwerk zur Initialisierung der Software (DB50).
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13.3.0B1

Die meisten Netzwerke des OB1 sind als Beispiel zum Testen der Software gedacht und kénnen
geldscht oder geandert werden. Die Netze mit dem FB51 und FC51 Aufruf jedoch mussen zyklisch
aufgerufen werden. Die Parameter ( Merker, Timer und Datenbausteine ) dieser beiden kdnnen den
Gegebenheiten der Anwendung angepaldt werden, miissen dann jedoch auch im OB100 (Anlauf OB)
geéandert werden!

13.4. FB51 - Hauptmodul

Der FB51 ist das Hauptmodul der Software und muf? im OB1 zyklisch aufgerufen werden. Durch das
ENABLE Bit 0.0 im Parameterwort IN_ BEFEHLE wird der FB51 und die Kommunikation freigegeben.
Wird der FB gesperrt, da keine Daten gelesen oder programmiert werden sollen (Nocken, Totzeiten
usw.), so kann bei einer CPU 315/DP ca. 3ms Zykluszeit eingespart werden.

Hinweis: Wird das ENABLE Bit 0.0 zuriickgesetzt, wird der letzte Befehl, der noch in Arbeit ist
beendet.

Hinweis: Ist das ENABLE Bit 0.0 nicht gesetzt, werden die Befehlsbits vom FB51 sofort
zuriickgesetzt ohne einen Befehl auszulésen.

Durch die Freigabe des FB51 wird die Kommunikation zum Nockenschaltwerk gestartet. Liegen keine
Befehle an, wird eine Statusfrage (Befehl 0x01) an das CamCon gesendet und die vom CamCon
empfangenen Daten werden im Daten DB hinterlegt. Sehen Sie hierzu Kapitel "13.9. DBxx -
Datenbaustein fur Nockendaten" auf Seite 99.

Die gelesenen Statusinformationen werden durch den FB51 ausgewertet.

Zunéachst wird gepruft, ob im Statusbyte (DB16) des Nockenschaltwerks ein Fehler eingetragen wurde.
Ist dies der Fall, wird automatisch ein Fehlerreset (Befehl 0x02) an das CamCon Nockenschaltwerk
gesendet.

AnschlieRend wird die aktuelle Programmnummer (DW14) mit der gewlinschten Programmnummer
(DW26) verglichen. Sind diese ungleich, wird ein Programmwechsel (Befehl 0x03) mit der
gewtlinschten Programmnummer gesendet. Das heil3t, zum Wechseln des Programm’s geniigt es, das
Datenwort 26 mit der gewiinschten Nummer zu beschreiben.

Nun wird gepruft, ob ein Befehl zur Nocken - , Totzeit - , bzw. RK512 Programmierung oder zum
Nocken - , Totzeit - , bzw. RK512 Lesen ausgeldst werden soll. Dies wird durch Setzen der Bits im
Parameterwort IN_BEFEHLE gesteuert. Die Daten zu den entsprechenden Befehlen missen zuvor in
den Daten DB eingetragen werden. Sehen Sie hierzu bitte das nédchste Kapitel. Wurde der Befehl ohne
Fehler ausgefuhrt, wird das Befehlsbit durch den FB51 zurlickgesetzt.

Kommunikation und des CamCon Nockenschaltwerks hinterlegt. Diese sollten im
Anwenderprogramm ausgewertet werden und im Fehlerfall zur Abschaltung der
Automatik Ihrer Maschine und zu einer Fehlermeldung flihren.

Achtung: Im STATUS OUT Wort des FB51 werden die Statusinformationen der i‘j
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13.4.1. Parameter des FB51

1. Instanz DB = Statische Daten des FB51. Dieser DB muf3 in der S7 Software (Offline) durch
Einflgen des FB51 im OB1 angelegt werden.

2. ADR = Basisadresse der DC300 im S7 BUS z.B. 256. Ist diese Adresse nicht richtig,
geht die S7 CPU mit Peripheriezugriffsfehler in Stop oder der OB121 wird
angesprungen, wenn vorhanden.

3. DATE_ DB = Nummer des Datenbausteins in dem die Daten abgelegt werden.

Der DB mul3 angelegt und initialisiert sein.
4. TIMER_TIMEOUT = Nummer einer Zeit, die intern zur Timeout-Uberwachung genutzt wird (z.B. 0).
5. STATUS OUT = Merkerwort in dem der Status des CamCon's hinterlegt wird (z.b. MWO).
Bit0.0 = ERROR = DC300 hat eine Fehlermeldung
Hinweis:  Dieses Bit wird auch dann beschrieben, wenn der FB51 keine Freigabe (ENABLE) hat.

Hierdurch ist es mdoglich, ca. 3ms Zykluszeit durch die Kommunikation einzusparen und
trotzdem eine Fehlermeldung des DC300 zu erkennen.

Bit0.1 = INIT = DC300 angeschlossen und gestartet.

Bit0.2 = BEF_IA = Befehl in Arbeit.

Bit0.3 = BEFERR = Fehler beim Senden eines Befehl's
z.B. Speicher des CamCon voll.

Bit0.4 = TIMEOUT = Bei der Datenubertragung ist ein Timeout aufgetreten. Es wird
versucht, den Befehl erneut zu senden.

Bit0.5 = res = z.Z. nicht benutzt.

Bit0.6 = res = z.Z. nicht benutzt.

Bit0.7 = res = z.Z. nicht benutzt.

Bit1.0 = ISTERR1 = CamCon meldet Istwert Error 1.

Bitl1.l = |ISTERR2 = CamCon meldet Istwert Error 2.

Bitl1.2 = |ISTERR3 = CamCon meldet Istwert Error 3 bzw. Clear bei Inkrementalgeber.

Bit1.3 = AUSERR = CamCon meldet Ausgangsfehler.

Bitl14 = |ISTERRS5 = CamCon meldet Istwert Error 5.

Bit1.5 = UNBEKA = Fehlermeldung des CamCon unbekannt.

Hinweis:  Die Fehlermeldungen 1.0 bis 1.5 versucht das Programm automatisch zu quittiren.
Bit1.6 = EE-Error

Fehlermeldung EE-Prom.

Die Prifsumme im EE-Prom Speicher ist nicht OK. Fihren Sie den
RK512 Befehl "Gesamtldschen" aus.

Bit1.7 = res = z.Z. nicht benutzt.

6. IN_ BEFEHLE = Merkerwort in dem die Befehle (Bits) vom Anwendungsprogramm
gesetzt werden missen (z.B. MW2). Ist ein Befehl ausgefuhrt, wird
dieses Bit zurlickgesetzt. Ist ein Lesebefehl beendet, so stehen im
DB die gelesenen Nocken -, Totzeit - oder RK512 Werte.

Bit0.0 = ENABLE

FB freigeben und Statusfrage stellen.

Hinweis: Wird dieses Bit zurtickgesetzt, wird der letzte Befehl, der noch in Arbeit ist beendet.
Hinweis: Ist dieses Bit nicht gesetzt, werden die folgenden Befehlsbits vom FB51 sofort
zuriickgesetzt ohne einen Befehl auszul6sen.

Bit0.1 = RESET = Mit der steigenden Flanke wird die gesamte Kommunikation
zuruckgesetzt und ein Neustart versucht.
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Bit 0.2 NP = Einen Nocken programmieren.
Die Daten hierzu missen schon im DB stehen.
1. Offset auf Nockentabelle (DW 0).
2. Programmnummer (DW 38).
3. Ausgangsnummer (DB 40).
4. Nockentabelle ab Datenword = Offset in DW 0.

5. Ein - und Ausschaltpunkte.

Bit0.3 = NAP = Alle Nocken programmieren.
Die Daten hierzu mussen schon im DB stehen.
1. Offset auf Nockentabelle (DW 0).
2. Programmnummer (DW 38).
3. Verwaltete Ausgangszahl (DW 36).
4. Nockentabelle ab Datenword = Offset in DW 0.
5. Ein - und Ausschaltpunkte.

Bit 0.4

NL = Einen Nocken lesen.
Die Daten hierzu missen schon im DB stehen.
1. Offset auf Nockentabelle (DW 0).
2. Programmnummer (DW 38).
3. Ausgangsnummer (DB 40).
Die gelesenen Nocken liegen in der Tabelle ab Datenword = Offset
in DW 0.

Bit0.5 = NAL = Alle Nocken lesen.
Die Daten hierzu mussen schon im DB stehen.
1. Offset auf Nockentabelle (DW 0).
2. Programmnummer (DW 38).
3. Verwaltete Ausgangszahl (DW 36).
Die gelesenen Nocken liegen in der Tabelle ab Datenword = Offset
in DW 0.

Bit0.6 = TP = Eine Totzeit programmieren.
Die Daten hierzu missen schon im DB stehen.
1. Offset auf Totzeittabelle (DW 2).
2. Ausgangsnummer (DB 40).
3. Totzeitwert in 0.1ms Schritten in der Tabelle ab Datenword =
Offset in DW 2.

Bit0.7 = TAP = Alle Totzeiten programmieren.
Die Daten hierzu missen schon im DB stehen.
1. Offset auf Totzeittabelle (DW 2).
2. Verwaltete Ausgangszahl (DW 36).
3. Totzeitwerte in 0.1ms Schritten in der Tabelle ab Datenword =
Offset in DW 2.

Bit1.0 = TL = Eine Totzeit lesen.
Die Daten hierzu mussen schon im DB stehen.
1. Offset auf Totzeittabelle (DW 2).
2. Ausgangsnummer (DW 40).
Die gelesene Totzeit liegt in der Tabelle ab Datenword = Offset in
DW 2.

Bit1.l1 = TAL = Alle Totzeiten lesen.
Die Daten hierzu mussen schon im DB stehen.
1. Offset auf Totzeittabelle (DW 2).
2. Verwaltete Ausgangszahl (DW 36).
Die gelesenen Totzeiten liegen in der Tabelle ab Datenword =
Offset in DW 2.

Hinweis: Die getrennten Totzeiten fir den Ein - und Ausschaltpunkt sowie die Weg-Zeit-Nocke
werden zur Zeit nicht durch den TP, TAP,TL oder TAL Befehl Ubertragen. Hierzu muf3
die Totzeittabelle V2 in der RK512 Kommunikation verwendet werden.
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Bit 1.2

Bit 1.3

Bit1.4

Bit 1.5

Bit 1.6
Bit 1.7

PRK

LRK

PARK

LARK

res
res

Einen RK512 Datensatz programmieren.

Die Daten hierzu missen schon im DB stehen.

1. Offset auf RK512 Tabelle (DW 4).

2. Datensatznummer = 1.DW der RK512 Tabelle (DW 4).

3. Die zu schreibenden Daten der Tabelle mit DB Nr., DB Offset
und den Daten.

Einen RK512 Datensatz lesen.

Die Daten hierzu missen schon im DB stehen.

1. Offset auf RK512 Tabelle (DW 4).

2. Datensatznummer = 1.DW der RK512 Tabelle (DW 4).

3. Die zu lesenden Daten der Tabelle mit DB Nr. und DB Offset.
Die gelesenen Daten liegen in der RK512 Tabelle ab Datenword =
Offset in DW 4.

Alle RK512 Datenséatze programmieren.

Die Daten hierzu missen schon im DB stehen.

1. Offset auf RK512 Tabelle (DW 4).

2. Alle zu schreibenden Daten der Tabelle mit DB Nr., DB Offset
und den Daten.

Alle RK512 Datensatze lesen.

Die Daten hierzu missen schon im DB stehen.

1. Offset auf RK512 Tabelle (DW 4).

Die gelesenen Daten liegen in der RK512 Tabelle ab Datenword =
Offset in DW 4.

z.Z. nicht benutzt.
z.Z. nicht benutzt.

Ausgabe: 05.04.2017

Seite: 97/116



Digitronic Digitales Nockenschaltwerk
Automationsanlagen GmbH CamCon DC300

13.5. FC51 - I/O Kopierprogramm

Da die CamCon DC300 Baugruppe auf dem S7 BUS nur Peripherie - Adressen und keine E/A
Adressen belegen kann, kopiert der FC51 den Status der DC300 Ausgénge und deren Freigabe durch
zwei ANY Zeiger (Pointer) aus dem Peripheriebereich in das Anwenderprogramm und wieder zuriick.
Der FC51 bendtigt bei einer CPU 315/DP ca. 1.2ms Zykluszeit.

Hinweis:  Der FC51 kopiert die Daten der DC300 direkt (High - Speed 1/0). Hierdurch haben Sie die
Madglichkeit, durch mehrfaches Aufrufen dieses FC im OB1 die Reaktionszeit der S7 SPS
unter die der Zykluszeit der SPS selbst zu bringen.

Die Parameter des FC51 sind:

1. BASADR

Basisadresse der DC300 im S7 BUS z.B. 256. Ist diese Adresse nicht richtig,
geht die S7 CPU mit Peripheriezugriffsfehler in Stop oder der OB121 wird
angesprungen, wenn vorhanden.

2. OUTPUT

Dieser Parameter ist ein ANY Pointer der auf den Bereich zeigt, in den der
Status der DC300 Ausgéange kopiert wird. Es kdnnen maximal 8 Byte kopiert
werden, wobei der Bereich durch den ANY - Zeiger beliebig sein kann

(z.B. P#M10.0 BYTE 3).

3. FREIGABE

Dieser Parameter ist ein ANY Pointer der auf einen Bereich zeigt, der die
Ausgange des DC300 frei gibt. Es kdnnen maximal 8 Byte kopiert werden,
wobei der Bereich durch den ANY - Zeiger beliebig sein kann

(z.B. P#M13.0 BYTE 3).

Hinweis:  Die Freigabebits sind mit den Ausgéngen UND verknipft (Ausgangsabschaltung). Bei
eingeschaltetem SPS - Logik - Modul werden die Freigabebits als V - Eingange dem SPS
- Logik - Modul des DC300 zur Verfigung gestellt. Sehen Sie hierzu das Handbuch des
SPS - Logik - Modul (Best.Nr.: H-SPS).

13.6. FC52, 53, 54 und 55 - Unterprogramme von FB51

Diese FC Bausteine werden durch den FB51 aufgerufen und dirfen nicht von anderer Stelle aus
aufgerufen werden.

13.7. OB100 - Anlaufbaustein

In diesem OB wird der Daten -DB initialisiert und die Kommunikation bzw. der Instanz-DB des FB51
zuriickgesetzt.

13.8. OB40 - ProzefRalarmfunktion bzw. Interruptfunktion

Ab der DC300 Firmware vom 20.6.2000 unterstiitzt das CamCon DC300 die ProzeRalarmfunktion bzw.
die Interruptfunktion der S7 300. Sehen Sie hierzu Kapitel "7.5.3.5. ProzeRalarm bzw.
Interruptfunktion" auf Seite 78.

Ein ProzefRalarm wird immer mit einem Flanke am Ausgang 1 des CamCon DC300 ausgelost. Sowohl
bei einer positiven als auch bei einer negativen Flanke wird das S7 Programm unterbrochen und in
den OB40 verzweigt.

Hier Uberprifen Sie die Variable "OB40_MDL_ADDR" des OB40 auf gleichheit zur Basisadresse der
DC300 um festzustellen ob der Interrupt durch das DC300 Nockenschaltwerk ausgeldst wurde. Ist dies
der Fall, so kénnen Sie nun lhre gewiinschte Funktion ausfihren.
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13.9. DBxx - Datenbaustein fur Nockendaten

Die Nocken -, Totzeit - bzw. RK512 Parameterdaten werden in einem Datenbaustein gespeichert, der
als Parameter dem FB51 Ubergeben wird. In diesem DB werden auch Daten wie z.B. Istwert,
Geschwindigkeit, Ausgangsstatus, Nockenschaltwerkstatus, aktuelle Programmnummer und
gewtlnschte Programmnummer gespeichert. Der DB ist in die 4 Bereiche: 1.Status, 2.Nocken,
3.Totzeiten und 4.RK512 Parameter unterteilt. Die Lage dieser Bereiche, wird mit Ausnahme des
Statusbereichs, in den ersten 3 Datenworten als Offset hinterlegt.

TIP: Dieser DB kann auch durch die Windows Programmiersoftware DIGISOFT 2000 ab V2.19
durch Dateiexport erzeugt werden. Hierdurch kénnen alle Parameter und auch die Netzwerke
des CamCon SPS - Logik - Moduls in der S7 gespeichert werden, sodal’ im Austauschfall nur
das DC300 getauscht werden muf3 und die RK512 - Parametertabelle neu geschrieben
werden muf3.

13.9.1. DBxx Bereich 1 = Status

DW O OFFSET Offset fur Bereich 2 = Nockendaten.

DW 2 OFFSET Offset fur Bereich 3 = Totzeitdaten.

DW 4 OFFSET Offset fur Bereich 4 = RK512 Daten bzw. Parameterdaten.

DW 6 res Reserve.

Dw 8 res Reserve.

DwW 10 ISTWERT Aktuelle Istwert (nur lesen moglich).
DWw 12 SPEED Aktuelle Speedwert (nur lesen moglich).
DW 14 PROG Aktuelle Programmnummer (nur lesen moglich).

DB 16 NSWSTATUS NSW Status (nur lesen moglich).

DB 17 AUSANZIST Anzahl Ausgénge des CamCon (nur lesen moglich).
Dw 18 AUSSTATL1 Status Ausgange 1-16 (nur lesen moglich).
DW 20 AUSSTAT?2 Status Ausgange 17-32 (nur lesen mdoglich).
Dw 22 res Reserve.

DW 24 res Reserve.

DW 26 GPROG Gewiulnschte Programmnummer (nur schreiben maglich).
Dw 28 res Reserve.

DW 30 res Reserve.

Dw 32 res Reserve.

DW 34 res Reserve.

DW 36 AUSANZV Verwaltete Ausgangszahl (nur schreiben mdoglich).
Dw 38 PROGPRG Programm zur Programmierung (nur schreiben maoglich).
DB 40 AUSGNR Aktuelle Ausgangs Nr. (nur schreiben mdoglich).
DB 41 res Reserve.

Die Datenworte DW 10 bis 20 werden durch die Antwort auf eine Statusfrage beftllt.

Sind die Datenworte 16 und 26 ungleich, wird ein Programmwechselbefehl an das CamCon gesendet.
Das heifdt, zum Wechseln des Programms genlgt es, das DW26 mit der gewinschten Nummer zu
beschreiben.

In DW36 mul die Anzahl der verwalteten Ausgange fir Nocke und Totzeiten eingetragen werden. Im
OB100 wird dies bei jedem Start getan.

Das Datenwort DW38 und das Datenbyte DB40 muf3 beim Lesen oder Programmieren von Nocken
bzw. Totzeiten vor dem Auslésen des Befehlshits auf die gewilnschte Programm - und
Ausgangsnummer eingestellt werden.
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13.9.2. DBxx Bereich 2 = Nockentabelle

Der Offsetzeiger (DWO0) des Daten DB muf3 auf den Anfangspunkt der Nockentabelle zeigen, die zum
Lesen oder Programmieren der Nocken verwendet werden soll. Sie haben die Mdglichkeit mehrere
Tabellen im Daten DB zu hinterlegen und durch Andern des DWO ein anderes Programm an das
Nockenschaltwerk zu senden.

Achtung: Der Offset darf nur geéndert werden, wenn kein Nockenbefehl aktiv ist.

Die Nockentabelle ist in Strukturen aufgeteilt, wobei die Tabelle selbst eine Struktur und jede
Nockenspur (Ausgang) eine Unterstruktur darstellt. Eine Nockentabelle hat folgenden Aufbau: Zu
Beginn immer zur Kennung eine Ausgangsnummer (Byte) dann die Anzahl der Nocken (Byte) fiir den
Ausgang (z.Z. maximal 13) und dann die Datenworte mit den Ein - und Ausschaltpunkten. Wird die
Anzahl der Nocken auf 2 eingestellt so missen insgesamt 4 Datenworte (DW) folgen, bevor eine neue
Ausgangsnummer folgen darf. Das Programm durchsucht nun von der ersten Ausgangsnummer an
die Tabelle bis es die gewiinschte Ausgangsnummer gefunden hat, und programmiert oder liest dann
dessen Nocken.

An das Ende der Nockentabelle muf3 ein Datenwort mit dem Inhalt FFFF angefiigt werden, damit das
Programm das Ende der Tabelle erkennen kann.

xx = Offset aus DWO

DBxx+ O AUSG_NR =zB.1 1. Erste Ausgangsnummer.

DBxx + 1 ANZ_NOCKEN =zB.2 Anzahl Nocken flr diesen Ausgang.
DWxx + 2 EIN_0001 = Nockenwert Einschaltpunkt 1.

DWxx + 4 AUS_0001 = Nockenwert Ausschaltpunkt 1.

DWxx + 6 EIN_0002 = Nockenwert Einschaltpunkt 2.

DWxx + 8 AUS_0001 = Nockenwert Ausschaltpunkt 2.

DBxx+ 10 AUSG_NR =zB.2 nachste Ausgangsnummer.

DBxx+ 11  ANZ NOCKEN =zB.1 Anzahl Nocken flr diesen Ausgang.
DWxx + 12  EIN_0001 = Nockenwert Einschaltpunkt 1.

DWxx + 14  AUS_0001 = Nockenwert Ausschaltpunkt 1.

DWxx + 16 ENDE =FFFF Endekennung.

Die oben dargestellte Tabelle wirde fir Ausgangsnummer 1 zwei Nocken und fiir Ausgangshnummer 2
eine Nocke programmieren oder lesen.

Achtung: Es durfen keine Liicken oder Uberlappungen bei der Definition in der Struktur entstehen,
da sonst die S7 CPU in Stop geht bzw. den OB121 mit Zykluszeitiberlauf oder
Zugriffsfehler im DB aufruft.

13.9.3. DBxx Bereich 3 = Totzeiten

Der Offsetzeiger (DW2) des Daten DB muf3 auf den Anfangspunkt der Totzeittabelle zeigen, die zum
Lesen oder Programmieren der Totzeiten verwendet werden soll. Wird das DW2 auf 0 eingestellt, so
kann keine Totzeit Ubertragen werden.

Eine Totzeittabelle hat folgenden Aufbau:
DWxx = Offset aus DW2

DWxx + 0 TZK1 =z.B. 10 Totzeit fur Ausgang 1 (10 => 1.0ms).
DWxx + 2 TZK2 =z.B. 15 Totzeit fir Ausgang 2.
DWxx + 62 TZK32 =zB.0 Totzeit fir Ausgang 32.

Achtung: Es muR fur jeden verwalteten Ausgang ein Datenword (DW) definiert sein.

Hinweis: Die getrennten Totzeiten fir den Ein - und Ausschaltpunkt sowie die Weg-Zeit-Nocke
werden zur Zeit nicht durch diese Tabelle Gbertragen. Hierzu muf3 die Totzeittabelle V2 in
der RK512 Kommunikation verwendet werden.
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13.9.4. DBxx Bereich 4 = RK512 Tabelle

Die elektronischen Nockenschaltwerke der CamCon Serie der Firma DIGITRONIC
Automationsanlagen GmbH unterstitzen die RK512 Rechnerkopplungsprozedur. Das CamCon
simuliert hierbei eine SPS Steuerung und stellt seine Daten (Parmeter, Status, Nocken und Totzeiten)
in Datenbausteinen als Daten - Doppel - Worte zur Verfugung. In der RK512 Tabelle werden nun die
Datensatze hinterlegt, die den Zugriff auf die Parameter festlegt.

Der Offsetzeiger (DW4) des Daten DB muRR auf den Anfangspunkt der RK512 Tabelle zeigen, die zum
Lesen oder Programmieren von Parametern verwendet wird. Wird das DW4 auf 0 eingestellt, so kann
kein Parameter Ubertragen werden.

Die RK512 Tabelle ist in Strukturen aufgeteilt, wobei die Tabelle selbst eine Struktur und jeder
Parameterdatensatz eine Unterstruktur darstellt. Die RK512 Tabelle hat folgenden Aufbau: Zu Beginn
liegt immer die aktuelle Datensatznummer (DW) die bearbeitet wird oder werden soll. Dann folgt die
Kennung des 1. Datensatzes durch die Datensatznummer (DW). AnschlieRend folgt die Anzahl (Byte)
(z.Z. maximal 11) der Daten-Doppel-Worte die im Datensatz definiert sind. Die nachsten zwei Bits
(DBxx.DBYy.z) legen fest, ob der Datensatz gelesen und/oder geschrieben werden darf. Dann kommt
eine Byte flr die simulierte DB Nummer und ein Byte fur den Offset im DB der DC300. Nun kommt
noch die genau Anzahl der Daten-Doppel-Worte die zuvor definiert wurden. Hinter diesen kann nun die
Kennung fur den nachsten Datensatz folgen. Das Programm durchsucht vom ersten Datensatz an die
Tabelle bis der gewlinschte Datensatz gefunden wurde und programmiert oder liest dann dessen
Daten. An das Ende der RK512 Tabelle muR3 ein Datenwort mit dem Inhalt FFFF angefligt werden,
damit das Programm das Ende der Tabelle erkennen kann.

Achtung: Es dirfen keine Liicken oder Uberlappungen bei der Definition in der Struktur entstehen,
da sonst die S7 CPU in Stop geht bzw. den OB121 mit Zykluszeitiberlauf oder
Zugriffsfehler im DB aufruft.

xx = Offset aus DW4

DWxx + 0O RK_AKT_SATZ =zB.1 Aktueller Datensatz.

DWxx + 2 RK_SATZ_NR =zB.0 Kennung flr ersten Datensatz.

DBxx+ 4 RK_DATA_LEN =4 Anzahl der Daten - Doppel - Worte (max.11).
DXxx+ 5.0 RK _DATA L =TRUE Datensatz lesen ein oder aus.

DXxx+ 5.1 RK_DATA P = FALSE Datensatz schreiben ein oder aus.

DBxx + 6 RK_DBNR =203 DB Nr. im CamCon.

DBxx + 7 RK_DBOFFSET =1 Offset im DB ab dem die Daten liegen.

DDxx + 8 WERT_00 = Wert 1. Wert der Daten.

DDxx+ 12 WERT_O01 = Wert 2. Wert der Daten.

DDxx+ 16 WERT_02 = Wert 3. Wert der Daten.

DDxx+ 20 WERT_03 = Wert 4. Wert der Daten.

DWxx + 24  RK_SATZ NR =zB.0 Kennung fir den nachsten Datensatz.

DBxx + 26 RK_DATA_LEN =2 Anzahl der Daten - Doppel - Worte (max.11).
DXxx + 27.0 RK _DATA L = FALSE Datensatz lesen ein oder aus.

DXxx + 27.1 RK_DATA P = TRUE Datensatz schreiben ein oder aus.

DBxx + 28 RK _DBNR =204 DB Nr. im CamCon.

DBxx + 29 RK_DBOFFSET =15 Offset im DB ab dem die Daten liegen.

DDxx + 30 WERT_00 = Wert 1. Wert der Daten.

DDxx+ 34 WERT_O01 = Wert 2. Wert der Daten.

DWxx + 38 ENDE = FFFF Endekennung.

Die oben dargestellte Tabelle wirde den RK512 Datensatz 0 aus dem CamCon DB203 ab Offset 1
auslesen. Das Programmieren des Datensatzes wahre nicht zulassig und wirde eine Fehlermeldung
zuriickliefern. Der zweite Datensatz kann nur 2 Werte in den DB 204 ab Offset 15 programmieren. Das
Lesen des 2. Datensatzes wahre nicht zulassig und wirde eine Fehlermeldung zurtickliefern.

Hinweis:  Zur Definition der DC300 Datenbausteine sehen Sie bitte das Kapitel "15.8. RK512
Befehle" auf Seite 107 und das Beispiel im DC300 Projekt.
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13.10. High - Speed Istwert und Geschwindigkeitswert Ubertragung

Das CamCon Nockenschaltwerk besitzt die Moglichkeit den Istwert und den Geschwindigkeitswert der
S7 SPS als Peripherieeingangswort zur Verfligung zu stellen.

Hinweis: Die integrierten Analogausgange mussen ausgeschaltet sein.
Hierzu schalten Sie zunachst am CamCon im Meni
"Systemeinstellung” im Unterment "Spezialausgange”
die Istwertausgabe auf "Bin." und die Geschw. Analog
auf "Ja".

Das Nockenschaltwerk sendet nun den

Geschwindigkeits - und den Istwert direkt tiber den S7 =t - EI-I':"T"' | M
BUS auf den Peripheriebereich der SPS. Durch den W, Analog : !.?
FC51 wird der Peripheriebereich z.B. in einen e Mocken

Merkerbereich umkopiert und kann weiterverarbeitet

werden. Hierbei ist jedoch darauf zu achten, daR 1x16Bit Geschwindigkeit und 1x16Bit Istwert
zusatzlich als Ausgange ausgegeben werden. Da im DC300 nur maximal 8 Byte als I/O Transfer durch
den FC51 vorgenommen werden kdnnen, darf die Anzahl der eingestellten physikalischen Ausgéange
den Wert von 32 nicht Ubersteigen.

Die Ubertragenen Werte missen, bevor sie im SPS Programm verwendet werden, noch byteweise
gedreht werden, da High - und Lowbyte vertauscht sind. Zusatzlich muf3 die Skalierung des
Geschwindigkeitswerts herrausgerechnet werden, da dieser mit Vorzeichen als 15Bit Wert Ubertragen
wird.

Hinweis: Sehen Sie hierzu das Beispiel im OB1.

Die Skalierung des Geschwindigkeitswerts wird durch
die 100% Eingabe im Meniu "Systemeinstellung” im
Untermenu "Geschwindigkeit" festgelegt. Dieser Wert
wird im Nockenschaltwerk auf 15Bit umgerechnet. Das
hei3t, bei einer Drehzahl von 512 U/min wird ein Wert
von 32768 ausgegeben, der dann durch dividieren in
der SPS zuriick gerechnet werden muf3. Um durch
einfache Schiebebefehle den Geschwindigkeitswert zu

ST
. %
errechnen, sollte die Eingabe nur in Bin&rschritten e:Position ~ B
vorgenommen werden.

Beispiel: Bei einem 100% Wert von 512 U/min muf3 durch 64 geteilt werden, was einem
Schiebebefehl von SRW 6 entspricht.

100% Divisor Schiebewert
32 /1024 = 10
64 /512 = 9
128 / 256 = 8
256 /128 = 7
512 / 64 = 6
1024 /32 = 5
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14. CamCon Datentransfer allgemein

Das CamCon sendet alle Informationen auf Anfragesequenzen und fuhrt Befehle auf bestimmte
Befehlssequenzen durch, die dann quittiert werden. Die Daten werden hierbei jeweils im "Sende - und

Empfangsfach” der SPS abgelegt. Ein Datensatz baut sich wie folgt auf:

14.1. Fragesequenz

1. Fragezeichen:
2. Befehlsnummer:

3. eventuell notwendige Daten:

14.1.1. Antwortsequenz auf Fragen

1. Quittungszeichen:

2. Nummer der Frage zurtck:

3. Daten:
14.2. Befehlssequenz

1. Befehlszeichen:
2. Befehlsnummer:

3. eventuell notwendige Daten:

14.2.1. Befehlsquittierung

. Quittungszeichen:

WN P

. Quittung OK:
oder
3. Quittung Error:

Nummer des Befehls zuriick:

2.
z.Zt. 0x01, 0x04 und 0xO06.
maximal noch 62 Byte (31 Datenworter).

2.7t. 0x01, 0x04 und 0X06.
maximal noch 62 Byte (31 Datenwdrter).

",
z.Zt. 0x02, 0x03, 0x05 und 0x07.
maximal noch 62 Byte (31 Datenworter).

2.7t. 0x02, 0x03, 0x05 und 0X07.
'OK' = 2 Byte.

'ER' = 2 Byte.

14.3. Quittierung fur Frage oder Befehl unbekannt

1. Quittungszeichen:

2. Zeichen fur Befehl unbekannt:

A
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15. Mdgliche Befehle
Nun folgt eine Beschreibung der Befehle die z.Z. im CamCon Nockenschaltwerk mdglich sind.
15.1. Statusfrage 0x01

Notwendige Daten im Sendefach der SPS zum Lesen der Statusdaten des Nockenschaltwerkes:

1. DW 0x06 / 0x00 Lange der Sendedaten / Zielnummer mufd immer O sein.

2. DW Ox3F / 0x01 Zeichen fur Fragebefehl "?" / Nummer "1" fur Statusfrage.

3. DW OXXXXX virtuelle Eingéange 1-16.

4 DW OXXXXX virtuelle Eingange 17-32 (ohne V-Eingange ist die Sendelange 2).

" (Sendeléange je nach Anzahl der virtuellen Eingange).

Wird bei diesem Befehl die Lange der Sendedaten groRRer als 2 angegeben, werden auch die
Datenworter nach DW 1 (virtuelle Eingénge) Ubertragen. Geschieht dies, so werden im CamCon diese
zusatzlichen Datenworter mit den Ausgangen UND verknupft und bewirken somit ein Abschalten
dieser, wenn dies durch die SPS gefordert wird. Werden hier nur Nullbytes gesendet, so schalten alle
Ausgéange des CamCon aus.

Als Antwort erhalt man im Empfangsfach folgende Daten:

1. DW 0x0C / 0x00 Lange der Empfangsdaten / Quellnummer muf3 immer O sein.
2. DW 0x3A / 0x01 Zeichen fr Quittung ":" / Nummer "1" fir Statusfrage.
3. DW OXXXXX Istwert.
4. DW OXXXXX Geschwindigkeit.
5. DW OXXXXX aktives Programm.
6. DW OXXX,0xXX CamCon Status, Anzahl der Ausgéange.
CamcCon Status 0 = OK / Status 1-3 = "Ist-Err: 1-3" / Status 4 = "Aus-Err".
7. DW OXXXXX Ausgang 1-16.
8 DW OXXXXX Ausgang 17-32.

" (Empfangslange je nach Ausgangszahl).
15.2. Fehlerreset des CamCon Nockenschaltwerkes 0x02
Notwendige Daten im Sendefach der SPS zum Riicksetzen eines "I-Err:x" oder "Aus-Err":

1. DW 0x02 / 0x00 Lange der Sendedaten / Zielnummer muf3 immer O sein.
2. DW 0x21 / 0x02 Zeichen fur Befehl "I" / Nummer "2" fir Fehlerreset.

Als Antwort erhalt man im Empfangsfach folgende Daten:

1. DW 0x04 / 0x00 Lange der Empfangsdaten / Quellnummer muf3 immer O sein.
2. DW 0x3A / 0x02 Zeichen flr Quittung ":" / Nummer "2" fiir Fehlerreset.
3. DW 'OK' "OK" = durchgefuhrt oder "ER" = Fehler.

15.3. Programmwechsel des CamCon Nockenschaltwerkes 0x03

Notwendige Daten im Sendefach der SPS zum Wechseln der Programmnummer:

1. DW 0x04 / 0x00 Lange der Sendedaten / Zielnummer mufd immer O sein.
2. DW 0x21 / 0x03 Zeichen fur Befehl "I" / Nummer "3" fir Programmwechsel.
3. DW OXXXXX neue Programmnummer.

Als Antwort erhalt man im Empfangsfach folgende Daten:

1. DW 0x04 / 0x00 Lange der Empfangsdaten / Quellnummer muf3 immer O sein.
2. DwW 0x3A / 0x03 Zeichen flr Quittung ":" / Nummer "3" flr Programmwechsel.
3. DW 'OK' "OK" = durchgefuhrt oder "ER" = Fehler.

Ausgabe: 05.04.2017 Seite: 104/116



Digitronic Digitales Nockenschaltwerk
Automationsanlagen GmbH CamCon DC300

15.4. Nockenspur des CamCon Nockenschaltwerkes lesen 0x04

Notwendige Daten im Sendefach der SPS zum Lesen einer Nockenspur:

1. DW 0x06 / 0x00 Lange der Sendedaten / Zielnummer mufd immer O sein.

2. DwW Ox3F / 0x04 Zeichen fur Fragebefehl "?" / Nummer "4" fir Nocken lesen.
3. DW OXXXXX Programmnummer.

4. DW OxXX / 0x00 Ausgangsnummer / freies Byte.

Als Antwort erhélt man im Empfangsfach folgende Daten:

1. DW OxXX / 0x00 Lange der Empfangsdaten / Quellnummer muf3 immer O sein.
2. DW 0x3A / 0x04 Zeichen fr Quittung ™" / Nummer "4" fir Nocken lesen.

3. DwW OXXXXX Programmnummer.

4. DW OxXX [/ OxXX  Ausgangsnummer, Anzahl der Nocken.

5. DW OXXXXX Einschaltpunkt 1. Nocke.

6. DW OXXXXX Ausschaltpunkt 1. Nocke.

7. DW OXXXXX Einschaltpunkt 2. Nocke.

8. DW OXXXXX Ausschaltpunkt 2. Nocke.

" (Empfangslénge je nach Nocken auf dem Ausgang).
15.5. Nockenspur des CamCon Nockenschaltwerkes programmieren 0x05

Notwendige Daten im Sendefach der SPS zum Programmieren einer Nockenspur:

1. DW 0x16 / 0x00 Lange der Sendedaten / Zielnummer muf3 immer O sein.
2. DW 0x21 / 0x05 Zeichen fur Befehl "I" / Nummer "5" fir Nockenprogrammierung.
3. DwW OXXXXX Programmnummer.

4. DW 0x01 / O0x01 Ausgangsnummer / Anzahl der Nocken fiir Ausgang 1.
5. DW OXXXXX Einschaltpunkt fir Nocke Ausgang 1.

6. DW OXXXXX Ausschaltpunkt fir Nocke Ausgang 1.

7. DW 0x02 / 0x02 Ausgangsnummer / Anzahl der Nocken fur Ausgang 2.
8. DW OXXXXX Einschaltpunkt 1. Nocke Ausgang 2.

9. DW OXXXXX Ausschaltpunkt 1. Nocke Ausgang 2.

10. DW OXXXXX Einschaltpunkt 2. Nocke Ausgang 2.

11. DW OXXXXX Ausschaltpunkt 2. Nocke Ausgang 2.

12. DW OxFFFF Endekennung mu3 FFFF sein.

" (Sendelange je nach Anzahl Nocken).

Hinweis: Alle Nocken die zuvor auf einem Ausgang programmiert waren, werden gel6dscht.
Dadurch ergibt sich eine maximale Anzahl von 14 programmierbaren Nocken je Ausgang.

Als Antwort erhalt man im Empfangsfach folgende Daten:

1. DW 0x04 / 0x00 Lange der Empfangsdaten / Quellnummer muf3 immer O sein.
2. DW Ox3A / 0x05 Zeichen flr Quittung ":" / Nummer "5" fir Nockenprogrammierung.
3. DW '0OK' "OK" = durchgefuhrt oder "ER" = Fehler.
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15.6. Totzeit des CamCon Nockenschaltwerkes lesen 0x06

Notwendige Daten im Sendefach der SPS zum Lesen einer Totzeit:

1. DW 0x04 / 0x00 Lange der Sendedaten / Zielnummer mufd immer O sein.
2. DW Ox3F / 0x06 Zeichen flur Fragebefehl "?" / Nummer "6" flr Totzeit lesen.
3. DW 0xXX / 0x00 Ausgangsnummer / freies Byte.

Als Antwort erhalt man im Empfangsfach folgende Daten:

1. DW 0x06 / 0x00 Lange der Empfangsdaten / Quellnummer muf3 immer O sein.
2. DW 0x3A / 0x06 Zeichen fr Quittung ":" / Nummer "6" fUr Totzeit lesen.

3. DW OxXX [/ OxXX  Ausgangsnummer, freies Byte.

4. DW OXXXXX Totzeit in 100us Schritten.

15.7. Totzeit des CamCon Nockenschaltwerkes programmieren 0x07

Notwendige Daten im Sendefach der SPS zum Programmieren einer Totzeit:

1. DW 0x06 / 0x00 Lange der Sendedaten / Zielnummer mufd immer O sein.

2. DW 0x21 / 0x07 Zeichen fur Befehl "!" / Nummer "7" fur Totzeit programmieren.
3. DW 0xXX / 0x00 Ausgangsnummer / freies Byte.

4. DW OXXXXX Totzeit in 100us Schritten.

Als Antwort erhélt man im Empfangsfach folgende Daten:

1. DW 0x04 / 0x00 Lange der Empfangsdaten / Quellnummer muf3 immer O sein.
2. DW 0x3A / 0x05 Zeichen fur Quittung ":" / Nummer "7" flr Totzeit programmieren.
3. DW '0'K' "OK" = durchgefuhrt oder "ER" = Fehler.
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15.8. RK512 Befehle

Der RK512 Befehl stellt eine Sonderfunktion zur Programmierung der Parameter des CamCon dar und
halt sich nicht an das unter dem Kapitel "14. CamCon Datentransfer allgemein" beschriebene

Datenprotokoll.

15.8.1. RK512 Befehl lesen

Notwendige Daten im Sendefach der SPS zum Lesen eines RK512 Datensatzes:

DW
DW
DW
DW
DW
DW

ok wNE

Ox0A / 0x00
0x00 / 0x00
0x45 [/ 0x44
OxYY / 0xZZ
OxYY / OxYY
OxFF / OxFF

Lange der Sendedaten / Zielnummer mufd immer O sein.
Kennung fir RK512 Telegramm.

Kennung Auftragsart "ED" (E = lesen / D = Daten).

YY = DB Nr. / ZZ = Offset im DB.

YY = Anzahl der Datenworte (z.Z. von 2 bis max. 22 Worte).
Koordinirungsmerker immer OxFFFF.

Als Antwort erhélt man im Empfangsfach folgende Daten:

DW
DW
DW
DW
DW

arwONE

0xXX / 0x00
0x00 / 0x00
0x00 / OxYY
OXXXXX
oxYYYY

XX = Lange der Empfangsdaten / Quellnummer muf immer O sein.
Kennung fir RK512 Telegramm.

immer 0/ YY = Fehlermeldung wenn ungleich 0.

XXXX = 1. halbes Daten-Doppel-Word.

YYYY = 2. halbes Daten-Doppel-Word.

" Empfangslange je nach Anzahl (maximal 11 Daten - Doppel - Worte = 22 Datenwort).

15.8.2. RK512 Befehl schreiben

Notwendige Daten im Sendefach der SPS zum Programmieren eines RK512 Datensatzes:

DW
DW
DW
DW
DW
DW
DW
DW

NGO~ WNE

OxXX / 0x00
0x00 / 0x00
0x41 / 0x44
oxYY / 0xZZ
OxYY / OxYY
OxFF / OxFF
OXXXXX

oxYYYY

XX = Lange der Sendedaten / Zielnummer muf3 immer 0 sein.
Kennung fir RK512 Telegramm.

Kennung Auftragsart "AD" (A = schreiben / D = Daten).

YY = DB Nr. / ZZ = Offset im DB.

YY = Anzahl der Datenworte (z.Z. von 2 bis max. 22 Worte).
Koordinirungsmerker immer OxFFFF.

XXXX = 1. halbes Daten-Doppel-Word.

YYYY = 2. halbes Daten-Doppel-Word.

" Sendelange je nach Anzahl (maximal 11 Daten - Doppel - Worte = 22 Datenwort).

Als Antwort erhalt man im Empfangsfach folgende Daten:

1. DW
2. DW
3. DwW

0x04 / 0x00
0x00 / 0x00
0x00 / OxYY

XX = Léange der Empfangsdaten / Quellnummer muf3 immer O sein.
Kennung fir RK512 Telegramm.
immer 0/ YY = Fehlermeldung (0 = OK).
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15.8.3. Liste der moglichen RK512 Befehle

Die komplette Beschreibung aller Datensatze finden Sie als PDF Datei im Internet unter
http://www.digitronic.com/ftp/rk512.pdf. Zur Funktion der einzelnen Parameter sehen Sie bitte in
den entsprechenden Kapiteln des CamCon Handbuchs nach.

DB Nummer 203 DDO Wegmelisystem.

0 = 256 Impulse SSI Singelturn.

1 = 360 Impulse SSI Singelturn.

2 =512 Impulse SSI Singelturn.

3 =1000 Impulse SSI Singelturn.

4 =1024 Impulse SSI Singelturn.

5 = 2048 Impulse SSI Singelturn.

6 = 4096 Impulse SSI Singelturn.

7 = 8192 Impulse SSI Singelturn.

Oxffffffff = Sonderwegmeflsystem.
DB Nummer 203 DD1 = 0 = Sonderwegmef3system SSI.
DB Nummer 203 DD2 = Auflésung in Bit bei SonderwegmefR3system SSI.
DB Nummer 203 DD3 = Offset in Bit bei SonderwegmelRsystem SSI.
DB Nummer 203 DD4 = Kappung bei SonderwegmefR3system SSI.
DB Nummer 203 DD5 = SSI - Errorbit bei SonderwegmeRsystem SSI.
DB Nummer 203 DD1 =1 = Sonderwegmefsystem Parallel.
DB Nummer 203 DD2 = Auflésung bei SonderwegmeRsystem Parallel.
DB Nummer 203 DD3 = ab Eingangsnr. bei SonderwegmeRsystem Parallel.
DB Nummer 203 DD4 = 0=Gray / 1=Binar bei SonderwegmeRsystem Parallel.
DB Nummer 203 DD1 = 2 = Sonderwegmelsystem Inkremental.
DB Nummer 203 DD2 = Aufldsung bei SonderwegmefRsystem Ink.
DB Nummer 203 DD3 = Vorteiler bei SonderwegmeRsystem Ink.
DB Nummer 203 DD4 = Clearmode bei SonderwegmeRsystem Ink.
DB Nummer 203 DD1 = 3 = Sonderwegmefsystem Multi.
DB Nummer 203 DD2 = Auflésung bei SonderwegmeRsystem Multi.
DB Nummer 203 DD3 =Turn bei SonderwegmeRsystem Multi.
DB Nummer 203 DD4 = Teiller bei SonderwegmeRsystem Multi.
DB Nummer 203 DD1 = 4 = Sonderwegmelsystem PLL.
DB Nummer 203 DD2 = Impulse je Initiator bei Sonderwegmef3system PLL
DB Nummer 203 DD3 = Anzahl der Initiatoren  bei Sonderwegmel3system PLL
DB Nummer 203 DD4 = Synchronfenster bei Sonderwegmef3system PLL
DB Nummer 203 DD5 = Initiator - Eingang bei SonderwegmeRsystem PLL
DB Nummer 203 DD6 = Clear - Eingang bei SonderwegmefRsystem PLL
DB Nummer 203 DD7 = Synchronausgang bei SonderwegmeRsystem PLL
DB Nummer 203 DD1 =5 = Sonderwegmelisystem Timer.
DB Nummer 203 DD2 = Aufldsung bei SonderwegmeRsystem TIMER
DB Nummer 203 DD3 = Zeit je Schritt in ms bei SonderwegmeRsystem TIMER
DB Nummer 203 DD4 = Halt - Eingang bei SonderwegmeRsystem TIMER
DB Nummer 203 DD5 = Clear - Eingang bei SonderwegmeRsystem TIMER
DB Nummer 203 DD8 Istwert - Hysterese.
DB Nummer 203 DD9 Wegmelisystemiberwachung.
DB Nummer 203 DD10 Getriebemultiplikator.
DB Nummer 203 DD11 Getriebedivisor.
DB Nummer 203 DD12 Wegmelsystemtyp (0=rot; 1=lin).
DB Nummer 203 DD13 Anfangswert fir. lin. WegmeRsystem.
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DB Nummer 203 DD14 Offset = Nullpunktverschiebung.

DB Nummer 203 DD15 Preset - Wert.

DB Nummer 203 DD16 Preset - Eingangsnummer.

DB Nummer 203 DD17 Preset - Art (RAM/EEProm).

DB Nummer 203 DD18 Geschwindigkeitsfaktor.

DB Nummer 203 DD19 100%-Geschwindigkeitswert.

DB Nummer 203 DD20 Geschwindigkeitsgenauigkeit.

DB Nummer 203 DD21 Umschaltmode der Anzeige (O=auto;1=spped;2=pos).
DB Nummer 203 DD22 Eingang zur Umschaltung der Anzeige.

DB Nummer 203 DD23 Kabellange.

DB Nummer 203 DD24 ZykKluszeit in ps.

DB Nummer 203 DD25 Sicherheitsausgang.

DB Nummer 203 DD26 Istwertausgabe (0=aus;1=Gray;...).

DB Nummer 203 DD27 Drehrichtungsausgang.

DB Nummer 203 DD28 Stillstangsausgang.

DB Nummer 203 DD29 Geschwindigkeitshysterese.

DB Nummer 203 DD30 Anzahl Nockenschaltwerk Eingénge.

DB Nummer 203 DD31 Anzahl Nockenschaltwerk Ausgange.

DB Nummer 203 DD32 Anzahl Totzeit kompensierter Ausgange.

DB Nummer 203 DD33 Eingang fur Tastatusperre.

DB Nummer 203 DD34 Anzahl Eingange fir ext. Programmanwabhl.
DB Nummer 203 DD35 Eingang fur die ext.Programmanwahl.

DB Nummer 203 DD36 Programmanwahlmodus.

DB Nummer 203 DD37 Istwert flr Programmanwahimode 2.

DB Nummer 203 DD53 Master - Programm Funktion EIN = 1 AUS = 0.
DB Nummer 203 DD54 Master - Programm Nummer (0 bis 32767).
DB Nummer 203 DD55 Master - Programm Ausgénge 1-32.

DB Nummer 203 DD56 Master - Programm Ausgange 33-64.
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16. Technische Daten

Anzeige

Schnittstellen...........oevvviiviein
Anzahl der Ausgange

Anzahl der Eingange

Anzahl der programmierbaren Nocken
Datensicherung/Speicherung
Anzahl der Programme
Zykluszeit, ( Schaltgeschwindigkeit)
Totzeitkompensation (TZK)

Einstellbereich der TZK......ooooviiivieeiiiiieeeeiieeees

Genauigkeit der TZK
Wegmelisystem - Eingang

Aufldsung des Wegmel3systems

Wegmelsysteme (SSI)

SSI - Taktrate (abhangig v.d. Kabellange)

Wegmel3systeme (inkremental)
Grenzfrequenz des inkremental Eingangs
Eingangspegel des inkremental Eingangs
Nullpunktkorrektur des Wegmefsystems
Drehrichtung des Wegmefsystems
Lange des Verbindungskabels

zwischen Wegmefsystem und CamCon
Versorgungsspannung
Wegmelsystem - Versorgungsspannung

Stromaufnahme aus S7 BUS
Stromaufnahme Peripherie
Ausgangsspannung
Ausgangsstrom
Programmierung

Speicherbedarf S7 fur Funktionsbausteine
Anschlusse fur:

Spannungsversorgung, RS485 Schnittstelle,
Wegmefsystem und Nockenausgénge

Montage
Schutzart
Arbeitstemperatur
Gewicht

24 * Status LED je Ausgang, 4 * Status LED fur
Spannungsversorgung, 1 * Status LED flr
Fehlermeldungen und 1 * Status LED fur DC300
interne Peripherie.

RS485 oder RS232 und S7 300 BUS.

24, galvanisch getrennt zur S7

davon sind Ausgang 17 - 24

verbunden mit Eingang 1 - 8

(optional auf 200 erweiterbar durch externes
Interface).

8, galvanisch getrennt zur S7

davon sind Eingang 1 - 8

verbunden mit Ausgang 17 - 24

(optional auf 200 erweiterbar durch externes
Interface).

bis zu 10000 Nocken je nach Ausbaustufe.
EEPROM

32768

ab 0,1ms, wird je nach Bedarf angepal3t (optimiert).
individuell fir jeden Ausgang einstellbar, je nach
Wegmel3system und Speicherplatz.

0 bis max. 9999.9ms, je nach Wegmeflisystem und
Speicherplatz.

+0 bis -1 Schritt

synchron seriell (SSI), Graycodiert, optional
inkrementaler Dateneingang, PLL Dateneingang, Zeit
gesteuerter Dateneingang.

360 Schritte (Standard), sonst je nach
Wegmel3system und Speicherplatz einstellbar.
AAG60007, AAG612-2048, AAG612-4096,
AAG612-8192, AAG615, AAG6111 oder AAG66107.
0-9m =703kHz / 10 - 56m = 351kHz

57 - 149m = 176kHz / 150 - 1000m = 88kHz.
ADG60/24/500.

ca. 100kHz

24V PNP.

wird im CamCon programmiert

wird im CamCon programmiert

bei SSI bis max. 300m (optional bis 1000m)

24V DC 20 %

mit 24V DC Uber die Versorgungsspannung der
Peripherie (Klemme 30).

typ. 450mA

typ. 100mA ohne Wegmel3system und Ausgéange
24V DC, plusschaltend

0,5A je Ausgang, kurzschluf3fest

durch PC mit Software DIGISOFT fur CamCon
DC16/40/50/90/115/300 oder CamCon DC50/51 und
CT10 Terminal sowie durch den S7 P-BUS.
Arbeitsspeicher ca.10kB, Ladespeicher ca.13kB.

Uber Steck-Schraubklemme, 40 Polig,

Siemens Best.Nr.: 6ES7 392 - 1AM00-0AAOQ (nicht im
Lieferumfang des DC300 enthalten).

siehe Kapitel "3. Einbau" auf Seite 15.

IP20

0°C..+55°C

ca. 430g mit Anschluf3stecker.
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